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TERENY ZDEGRADOWANE 

• Powierzchnia gruntów zdewastowanych lub 
zdegradowanych, które zostały 
zewidencjonowane na koniec 2012 roku 
wynosiła w Polsce 62,5 tys. ha (co stanowi 0,2% 
powierzchni kraju) a w województwie śląskim 
niespełna 5 tys. ha (co stanowi 0,4% powierzchni 
województwa i jest najwyższym wskaźnikiem 
wśród województw). [1] 



TERENY ZDEGRADOWANE 

Grunty związane z działalnością 
górnictwa węgla kamiennego zajmują 
w naszym kraju powierzchnię ok. 6,2 
tys. ha, co stanowi 16,5% ogółu 
gruntów pozostających pod 
działalnością górniczą związaną z 
wydobyciem różnych kopalin w Polsce. 



PRZYCZYNY DEGRADACJI GRUNTU NA 
TERENACH GÓRNICZYCH 

Geomechaniczna degradacja terenu związana z działalnością górniczą powstaje w 
wyniku następujących działań: 

• budowa szybu prowadzi do dewastacji terenu (choć zajmuje stosunkowo niewielką 
powierzchnię), 

• na terenie kopalni gdzie posadowione są różne obiekty infrastruktury dochodzi do 
degradacji gleb (choć teren ten zajmuje stosunkowo niewielką powierzchnię), 

• w wyniku osiadania terenu ulega on znacznym deformacjom, przekształceniom i 
zawodnieniom (jego powierzchnia jest stosunkowo duża), 

• niszczona jest ciągłość warstw wodonośnych, powstają leje depresyjne co czasem 
prowadzi do przesuszenia terenu, 

• zwałowiska skały płonnej (hałdy) prowadzą, na znacznych obszarach, do dewastacji 
gleb, podobnie jak składowiska odpadów przeróbczych, 

• słone wody kopalniane odprowadzane do cieków wodnych powodują lokalne 
zasolenia gleb. [2,3] 



ODPADY GÓRNICTWA WĘGLA 
KAMIENNEGO 

• Przy wydobywaniu węgla kamiennego na 
powierzchnię trafia również skała płonna, która 
stanowi od 25 do 50% masy wydobytej kopaliny. 
Skała ta traktowana jest jako odpad i składowana 
jest na zwałowiskach (hałdach).  

• Tak ogromne ilości skały płonnej składowane na 
zwałowiskach degradują teren, na którym są 
posadowione, prowadząc nie tylko do degradacji 
geomechanicznej ale również chemicznej i 
hydrologicznej. 

 



ODPADY GÓRNICTWA WĘGLA 
KAMIENNEGO 

• Skała płonna składa się głównie z łupków 
ilastych i iłowców, mułowców, piaskowców 
oraz domieszek węgla, które stanowią 20-25% 
masy odpadów.  

• Z chemicznego punktu widzenia istnieje 
jeszcze jeden, ważny składnik odpadów, 
którym jest piryt FeS2, którego udział w masie 
składowanych odpadów wynosi od 0,5% do 
3%.  



PROCESY ZACHODZĄCE W HAŁDACH 

• Składowana na hałdach skała płonna narażona jest na 
działanie chemicznych czynników zewnętrznych, takich 
jak woda pochodząca z opadów atmosferycznych czy 
tlen zawarty w powietrzu. Podlega też działaniu 
czynników fizycznych (promieniowanie słoneczne, 
wahania temperatury, wiatry) i biologicznych 
(mikroorganizmy).  

• Materiał zwałów ulega procesom wietrzenia 
chemicznego, fizycznego i biologicznego. Ważne dla 
zjawisk wietrzenia materiału na hałdach są dwa 
procesy: lasowanie iłowców i łupków ilastych oraz 
utlenianie pirytu.  



UTLENIANIE PIRYTU 
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UTLENIANIE PIRYTU 

• W opisanym procesie utleniania pirytu wydzielają 
się duże ilości ciepła (proces silnie 
egzoenergetyczny). Podczas utlenienia 1 mola 
pirytu (120 g) uwalnia się ok. 1500 kJ ciepła, co 
sprawia, że temperatura powietrza w 
zwałowiskach odpadów skał płonnych może 
osiągać temperaturę 50-65°C.  

• Różnice temperatur i gęstości wynikające z 
wytwarzanego ciepła są przyczyną transportu 
konwekcyjnego powietrza, co jest istotnym 
mechanizmem dostarczania tlenu.  

 



WPŁYW PROCESÓW ZACHODZĄCYCH 
W HAŁDACH NA ŚRODOWISKO 

Omówione procesy prowadzą do zasadniczych zmian 
właściwości materiału hałdy i wywierają negatywny wpływ na 
środowisko przyrodnicze: 
• zakwaszenie, związane ze znacznym wzrostem ilości jonów 

H+, które są wymywane do wód w rejonie zwału. Skutki 
degradacji środowiska są tu porównywalne z efektami 
spowodowanymi przez „kwaśne deszcze”. Efekt ten 
zmniejsza się poprzez alkalizowanie zwałów odpadami 
wapiennymi lub lotnymi popiołami z energetyki oraz 
ugniatanie odpadów. 

 
• Zasolenie związane jest ze znacznym wzrostem ilości jonów 

SO4
2- powstających w wyniku utleniania pirytu. Efekt ten 

zmniejsza się poprzez ugniatanie zwałowisk odpadów. 



WPŁYW PROCESÓW ZACHODZĄCYCH 
W HAŁDACH NA ŚRODOWISKO 

Aktywność termiczna wynikająca z faktu, że utlenianie pirytu 
jest procesem silnie egzoenergetycznym. W szczególnych 
warunkach temperatura wewnątrz hałdy może lokalnie 
osiągnąć wartość ponad 1000°C. Obecny w materiale hałdy 
węgiel ulega wówczas zapłonowi, co zapoczątkowuje proces 
przepalania hałdy. W jego wyniku z wnętrza hałdy wydzielają 
się gazy, takie jak tlenek węgla (czad), dwutlenek węgla, 
dwutlenek siarki, metan, siarkowodór. Gazy te negatywnie 
oddziałują na środowisko i zdrowie ludzi. Gaszenie  płonącej 
hałdy jest niezwykle trudne a proces jej palenia może trwać 
nawet kilka lat. Materiał pochodzący z hałd przepalonych 
lepiej nadaje się do rekultywacji niż materiał zwałów nie 
przepalonych. [2] 
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