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Problem osadowy ... dlaczego?
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llosc osadow :
— (GUS 2014): 540,3 tys. Mg s.m. (slaskie: 61 tys. Mg s.m.);
— odwodniony osad (20% s.m.): 2,7 min ton;

Stabilizacja :

— znaczna ilosc osadow slabo-ustabilizowanych lub wrecz
nieustabilizowanych;

— wok. 156 prowadzona fermentacja beztlenowa
(sprawozdanie AKPOSK);

Sklad chemiczny osadow :

— stezenia metali ciezkich;
— zwiazki organiczne: WWA, PCB, PCDD/F, AOX,;

Regulacje prawne :

— ograniczenia w mozliwosci zagospodarowania osadow —
np. 86/278/EEC; 99/31/EC; 2010/75/UE

Koszty gospodarki osadami :
— 40-50% rocznych kosztow eksploatacyjnych;
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Procesy przerobki i kierunki zagospodarowania
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Procesy przerobki i kierunki zagospodarowania

tys. Mg s.m./rok
2009 77,8 1231 235 8,9 81,6 72,9 175,3
2010 54,3 109,3 30,9 19,8 58,9 68,2 185,
2011 54,4 116,2 31,0 416 (801%) k| 514(9,89%) | 53,1 1714
2012 50,3 115,0 333 56,6 (106%) || 468 (877%) | 52,7 178,6
2013 29,4 1054 32,6 729 (135%) || 314 (581%) 70,0 1986




Kierunki zagospodarowania - perspektywy
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Rolnicze, przyrodnicze — pod warunkiem, ze
sa spelnione wymagania okreslone w
rozporzadzeniu w sprawie komunalnych osad 6w
sciekowych; ograniczenia: dawki, badania,
odpowiedzialnosc

Termiczne — najbardziej radykalne rozwiazanie
Z uwagi ha mozliwosc calkowitego
unieszkodliwienia i usuniecia z obiegu
ekologicznego, metoda preferowana w
KPG02010, racjonalizacja w KPGO2014

B Unieszkodliwianie termiczne

Lp. Parametr Wartosc graniczna
Ogolny wegiel organiczny 5% s.m.
Strata przy prazeniu 8 % s.m.

Cieplo spalania

max. 6 MJ/kg s.m.

Kompostowanie — problemy z

pozyskaniem materialu strukturotworczego,

kosztowny i uciazliwy proces pozyskania

atestow i zgod, niska jakosc kompostu co

stwarza problemy ze sprzedaza

2012

W Skladowanie

@ Kompostowanie

8 Wykorzystane rolnicze i
przyrodnicze

@ Inne sposoby

2016 2020

B Stosowane do rekultywacji
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Suszenie solarne

Darmowe cieplo —
promieniowanie sloneczne

Niskie koszty eksploatacji
(monosuszarnia)

Niskie naklady inwestycyjne (w
porownaniu do instalacji
suszenia
wysokotemperaturowego)

Niskie koszty serwisowania Zgy e ™
Nieskomplikowana obsluga, brak %% -
stalego dozoru

Praktycznie dla kazdego rodzaju

osadu Stvrze_fin

Wysuszony osad -> przyrodnicze

lub termiczne wykorzystanie Noge

v

¥ suszarnie solarne osaddw sciekowych

v llawa
¥ Lubawa. -
&
: ¥ 'Kozienice
¥ Belchatéw
M §Karzysk&Kamimna
¥ Myszkow
7 Y Olkusz
¥ Rzeszow
¥ Krosno

Chelm
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Suszenie solarne hybrydowe

cel wprowadzenie dodatkowego zrodla
energii — uniezaleznienie sie od warunkow
pogodowych, niewystarczajaca
powierzchnia suszenia okreslonej masy
osadow

zrodla dodatkowej energii — biogaz, cieplo
z kogeneracji, kotlownie konwencjonalne,
pompy ciepla itp.

sposOb przekazywania energii od
dodatkowego zrodla: przewodzenie
(ogrzewanie podlogowe), konwekcja
(nagrzewnice)

warunki techniczne: ilosc ciepla oddawana
przez podloge ograniczona (temperatura
zasilania, srednica rur, sposéb ulozenia)

warunki atmosferyczne: najlepiej sprawdza
sie w zimne, bezsloneczne dni lub noca
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Suszenie termiczne

% ROzne technologie:
suszenie kontaktowe,
konwekcyjne, kontaktowo-
konwekcyjne; nisko,
srednio i
wysokotemperaturowe

% ROzne rodzaje urzadzen:
suszarki tasmowe,
dyskowe, fluidalne,
bebnowe.

% Nosnik energii: olej
termalny, gaz ziemny,
biogaz

s Wysuszony osad ->

przyrodnicze lub termiczne

wykorzystanie

B Szczecin (Zdroje)

" Koszalin .
Suwalki
® Grudziadz
® Bjalystok
B Torun
® Wioclawek
B Poznan Siedice
Grodzisk -
Mazowieckim ™ Warszawa (Poludnie)
| | | 9
Piaseczno
Zyrardow
Tomaszow
M azowi ecki B Pulawy
. | |
= Legnica Redor m Lublin
Swidnica ® Wroclaw
] .
Czestochowa ™ Krasnik
mOpole
= ® StaowaWola
Kedzierzyn Kozle
m RudaSlaska
|
= ] Tarnéw
Zywiec

B syszarnie termiczne osadow sciekowych
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% Dyspozycyjnosc pracy instalac;ji

suszenia
Instalacje suszenia termicznego — Jeszcze daleka od zakladanej
ogolna charakterystyka

projektowej dyspozycyjnosci 90%
— Jest zdecydowanie nizszy na
poziomie 60%

% Przyklad dyspozycyjnosci pracy dwaoch linii
suszarniczych

Sumaryczna ilosc instalacji szt. 30
Sumaryczna wydajnosc Mg s.m./rok ok. 100 000
Zakres odparowania wody Mg 10/h 1+9.15
Zakres procesu suszenia % s.m. 18 + 95
Zakres wskaznika zuzycia ciepla kWh,h/kg G 0,75+1,3
Zakres wskaznika zuzycia energii elekt. |  kWhikg 20 0,06 + 0,085
Zakres uzyskiwanej dyspozycyjno sci % 30+ 90
Nosnik energii b'OQaZ'. gaz ziemny,
olej opalowy
s Problemy eksploatacyjne
— niska niezawodnosc, awarie, odory
— niska dyspozycyjnosc, 00 10 -
— niezbedna optymalizacja procesu suszenia, w tym I Dyspozycyinoss fini ALY] B Dyspozycyinoss lini 8]

kosztowa

T.Pajak — Suszenie i spalanie osadow sciekowych w Polsce i innych krajach UE, IV Ogélnopolska Konferencja Szkoleniowa Suszenie i termiczne ...
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Monospalanie osadow

% 11 monospalarni -
konstrukcja paleniska
— Rusztowe (Zielona Gora,
Lomza, Szczecin, Olsztyn)
— Fluidalne (Lédz,
Warszawa, Krakow,
Kielce, Gdansk, Gdynia,
Bydgoszcz)

% Rekomendowana technika
spalania - piec fluidalny
[BAT WI 2005]

s Najpopularniejsza
technologia Pyrofluid ™

(Warszawa, Kielce, Lodz,
Krakow)

e Szczecin (Pomorzany)
6.000 Mg s.m/rok

e ZiclonaGora

1] spalarnie osadéw sciekowych

Gdynia e
. 9.000Mgsm/rok ©
Gdansk
14.000. Mg s.m/rok
e Olsztyn
3.200 Mg s.m/rok
e Bydgoszcz ® Lomza
10.000 Mg s.m/rok- + 1.500 Mg s.m/rok
W.arszawa (Czajka)
62.200 Mg s.m/rok
6.400 Mg s.m/rok L9d2
21.000 Mg s.m/rok
® Kielce
6.200 Mg s.m/rok
¢ Krakéw
23.000 Mg s.m/rok
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Instalacje spalania osadow
ogolna charakterystyka

Sumaryczna ilosc instalacji szt. 11

Sumaryczna wydajnosc Mg s.m./rok ok. 160 300
Zakres wydajnosci spalarni Mg s.m./h 02+79
Wilgotnosc osadow do komory % s.m. 33+90

Zakres uzyskiwanej dyspozycyjno sci % 30+ 90

Zagospodarowanie stalych produktow

skladowanie, zestalanie

Oczyszczanie spalin -

wodoroweglan sodu

Rodzaj paleniska

rusztowe, fluidalne

% Problemy eksploatacyjne

— w zakresie transportu osadéw odwodnionych (przede
wszystkim urzadzenie podajace osad do suszarki),

— w zakresie niezawodnosci i efektywnosci pracy

wymiennikow ciepla,

— przewymiarowanie systemu oczyszczania spalin

s Dyspozycyjnosc pracy instalacji
spalania osadow sciekowych

— Podawana przez eksploatatoréw
realna dyspozycyjnosc instalacji w
okresie ,,porozruchowym?” wynosi
5000-8000 h/rok - > koniecznosc
dalszej poprawy ich niezawodnosci

Nozzle

Dewatered
sludge inlet
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GOS-Lodz
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Wspolspalanie osadow

energetyka zawodowa

(brak zainteresowania, przede

wszystkim z uwagi na - szczecin
uwarunkowania prawne)

spalarnie odpadow

komunalnych (projekty w

wiekszosci obejmuja

monospalarnie) - Poznan

przemysl cementowy

— 11 zakladow
wyposazonych w pelna
linie produkcyjna (piece
+przemial klinkieru)

— paliwa alternatywne i as=—s ey Odra '
= U Rudriki
stosowane w 9 zakladach : o

. , 4 m]
— potencjal dla osadow oieke Ekocem

180000 Mg s.m./rok O

Gérka . O Nowa Huta
- Krakow

* Bydgoszcz

Kujawy
m|

*Konin

O Warta

Nowiny
O

Malogoszcz

O cementownie
* spalarnie odpadéw komunalnych

X»War Szawa

X% Bialystok

Chelm

O
Rejowiec
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/

s Warunki przyjecia osadow

sciekowych (19 08 05)
Zalety pieca cementowego —~  wartosc opalowa > 12 Mi/kg
— wilgotnosc < 10%
s Wysoka temperatura —  zawartosc chloru < 0,7%
— temperatura plomienia w strefie spiekania siega 2000°C, — zawartoscsiarki < 1%

temperatura wypalanego materialu 1450°C, temperatura w
dekarbonizatorze 1000°C

% Dlugi czas
— przebywania gazow w systemie pieca—do 10s w

— suma metali < 2000 ppm

[ 2000

L1500 Temperatura
gazu

1600

+1400

Iemlperlatuna [ i (=]

L1200

temperaturze ~1100°C, przez 2-3 s przekracza nawet 1600°C Lioco 4 oty
% Alkaliczny charakter materialu w piecu ol / \
— dominujacy w zestawie surowcowym tlenek wapnia e 11l | ==,
neutralizuje kwasne skladniki gazéw odlotowych; : uiial S

, CZas Erzeb;wania
= gazu W UKladze

10s 108 3s 10s 1s

% Proces bezodpadowy

— popidl pozostajacy po spaleniu miesza sie z wypalanym
materialem i jego skladniki wchodza w sklad klinkieru
cementowego

¢+ Stabilnosc termiczna (duza pojemnosc cieplna)

— nawet w przypadku awaryjnego przerwania spalania paliwa
temperatura powierzchni wymurowki i materialu w piecu
nie ulega obnizeniu przez okolo pdl godziny;

» Ciagly monitoring procesu

D)

L)
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UCHE OSADY /\
SCIEKOWE Skiad paliw alternatywnych

500 ton pojemnosci

RDF+POCIETE
OPONY (8 t/h)

Osady w cementowniach VS STV
grupy CEMEX | \ 5

GLA Rnrwomz'rz
& apauv ?a tih) T— —
_ RDFaPoclETE %l

opouv (8 t/h)

s Mg — S
2009 1719 - . oéé‘&'gﬁw I rorspocre g
2010 5522 1047 .
2011 6251 1406 . .
Cementownia Rudniki
2012 5018 2251
2013 1383 1876
s”;:;:t‘::;;mn;ﬂcl u‘;::::‘ _ﬂDﬂp e

Struktura paliw w Zakladzie Cementownia Chelm w 2011 roku

Surowiec

. Dozownik paliw
aliwa altern e state altr. do pieca poozownik | C\
CICL) Kaleynatora
60 t/h
d gl:-Ek Dozownik paliw E
osady sCIERDwWe altr. cieklych do
) i
[l paliwa plynne ® o ~
18,1% W stoma — Piec klinkierowy
WF,'giEI / m\:e::ror::);:y:u Dozownia Maczki
| suchymi osadami migsno kostnej do pieca
. smary \ sciekowymi L:uks;:ynrl:;:adaw sciekowych
\\ 90%/10%
W opony

[l maczki miesno-kostne
[l o< opalowy lekki Cementownia Chelm
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Termiczna Polska

% 11 monospalarni osadow
sciekowych

¢ 30 suszarni termicznych
osadow sciekowych

¢ 14 suszarni solarnych
osadow sciekowych

% 9 cementowni z liniami
paliw alternatywnych

Gdyni& .
® Koszalin Gdansk =
SuwalKi
e Olsztyn
e Szczecin (Pomorzany) v llawa
B Szczecin (Zdroje) ® Grudziadz v Lubawa
e Bydgoszcz ® Lomza W Bialystok
® Torun
} B Ciechanéw
Kujawy
o ™ Wioclawek
Siedice
W Poznan g
Grodzisk  \Warszawa (Czajka)"
Mazowieckig ® ;
[ Ba/Varszawa (Poludni€)
e Zielona Géra . Zyrardow Piaseczno
Z L9d “Tomaszow
¥ Zagan Mazowiecki ¥ Kozienice  cheim
v
¥ Belchatow = podom Pulavy ,
m Legnica O Warta m Lublin O
o . ] q i
SNldm.ca A Nowiny ¥ Skarzysko-Kamienna Rejowiec
' Odra Czestochowa Oy - | ]
Stvrzehr_n - opald 20 Rudniki ® Kidce Ozarow m Krasnik
O v v Malogoszcz
Myszkow g
Géraz dzeKed - - DEk y ® Stalowa Wola
zierzyn Kozle EKOCEM
v v
Klodzko  Ruda/ i Kusz
Nowa Huta
5 O
Gorka o Krokow ™ Y RzeszOW
® gpalarnie osadéw sciekowych = ] Tarnéw
B suszarnie termiczne osadow sciekowych Zyynec ¥ Krosno

¥ suszarnie solarne osadéw sciekowych
O cementownie
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% Przyszlosciowe kierunki
zagospodarowania osadow

Podsumowanie sciekowych

/

% Termiczne metody zagospodarowania osadow nabieraja
coraz wiekszego znaczenia, gdyz:

— zakaz skladowania osadow sciekowych po
01 stycznia 2016

— rolnicze wykorzystanie — coraz trudniejsze (osady
nieustabilizowane; ograniczenia lokalizacyjne — zakaz
magazynowania na gruntach, obowiazek
natychmiastowego zastosowania; ograniczenia w wyniku
konsekwencji prawnych: jakosc osadu, dawki, rodzaj
gruntu; inne: duza zawartosc azotu w glebie, )

— kompostowanie osaddw - niska jakosc kompostu,
kosztowny i uciazliwy proces pozyskania atestow i

2012 2016 2020
pozwolen
. , . . m Unieszkodliwianie termiczne
% Zagospodarowanie osadow sciekowych — co dalej? = Skiadowanie
— duze oczyszczalnie: w wyniku poniesionych nakladow @ Kompostowanie
lepiej przygotowane by sprostac wymogom gospodarki @ Wykorzystane rolnicze i przyrodnicze
osadowej po 1 stycznia 2016 B Inne sposoby

. . . .. B Stosowane do rekultywacji
— male oczyszczalnie: problem pozostaje, brak instalacji

regionalnych;



