ichp Konferencja ,,Ekologiczna Gmina.

INSTYTUT CHEMICZNE)J Ogrzewamy z gtowq”
PRZEROBKI WEGLA Katowice, 22 kwietnia 2016 r.

Nie taki wegiel straszny jak go malujg
Omowienie witasciwosci ogrzewania paliwami statymi
(nie tylko weglem). Wady i zalety kazdego z paliw

Katarzyna Matuszek



Zawartos¢ prezentacji :

1. O Instytucie
2.  Ogodlnie o spalaniu

NISKA EMISJA
3. Paliwa state

4. Nowoczesne kotty c.o. zasilane paliwami statymi
5. Mozliwosci poprawy emisji zanieczyszczen z kottéw c.o. z recznym zasypem paliwa
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- 7 Zespot Laboratoriow IChPW od 1996 r.
Infrastruktura ZESPOL LABORATORIOW
posiada Certyfikat Akredytacji Nr AB 081

potwierdzajacy spetnienie wymagan
normy PN-EN ISO/IEC 17025:2005.

v LABORATORIUM PALIW I WEGLI AKTYWNYCH

92 akredytowane metody badawcze

+ LABORATORIUM GAZOW PRZEMYSLOWYCH I PRODUKTOW WEGLOPOCHODNYCH

32 akredytowane metody badawcze

* LABORATORIUM TECHNOLOGII SPALANIA I ENERGETYKI

12 akredytowanych metod badawczych

v LABORATORIUM TECHNOLOGII KOKSOWNICZYCH

12 akredytowanych metod badawczych
Rocznie Zespot Laboratoriow wykonuje

okoto 30 000 ré6znych analiz badajac okoto 3000 prébek.
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CENTRUM CZYSTYCH TECHNOLOGII WEGLOWYCH

Instalacja usuwania Instalacja suszenia

_TVV

CENTRUM CZYSTYCH
TECHNOLOGII WEGLOWYCH

- L0y metedy----------------- B e B N

absorpcji aminowej

Instalacja spalania paliw
w turbinie gazowej

Instalacja spalania
objetosciowego paliw

Instalacja zgazowania biomasy

/ Wielofunkcyjne stanowisko

brykietowania i granulowania

Instalacja odgazowania paliw
statych w ztozu stacjonarnym

Instalacja badawcza
urzadzen grzewczych
matej mocy i paliw statych

Instalacja zgazowania i oksyspalania paliw statych w cisnieniowym
reaktorze z cyrkulujgcym ztozem fuidalnym

Instalacja konwersji paliw w reaktorze
z tlenkowa petla chemiczna

Instalacja zgazowania/pirolizy paliw statych

I |I-I INSTYTUT CHEMICZNEJ
PRZEROBKI WEGLA



Teoria procesu spalania — czyli skad bierze sie problem

para wodna
para wodna H;0
H: ,
‘ |
© i | co.
: i ! |

~

100 °

400 °C

. ZEOZE PALIWA,
ZEOZE PALIWA

:pUW\EtI’ZE

a00°c ° i 1 T i
100°C E 100 °C : . ‘ ‘ /
5 : : : :
3 H ! | '
o i i
L
| ' temp. otoczenia !
padanic paliwa | susmenie | “'dg:ﬁ:"’;’:;i” U spalanie p:;z;':";‘;l podanis paliwa | susenis | °d9:;2‘l’i"::ie"’ L spalenie p:i:;';:':m
5] 5]
:| spalanie przeciwpradowe : spalanie wspotpradowe
a2 o
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Teoria procesu spalania — czyli skad bierze sie problem

Schemat procesu spalania paliwa

spalanie spalanie
przeciwpradowe wspotpradowe
- niekontrolowane warunki spalania - kontrolowane warunki spalania
- DUZA EMISJA - MALA EMISJA

} ichpp INSTYTUT J
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Rynek paliw dla ogrzewnictwa indywidualnego w Polsce

11 + 12 min t wegla
kamiennego (dane
Spoétek Weglowych)

6 + 8 min t biomasy (dane Gtéwnego Urzedu
Statystycznego)

0,5 + 1 min t wegla brunatnego (dane szacunkowe)

0,5 + 1 min t odpadow (dane szacunkowe)

} lll:lllll INSTYTUT CHEMICZNEJ
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Urzadzenia ogrzewnictwa indywidualnego w Polsce

kociot z automatycznym
ciggtym podawaniem
paliwa

silnik sterowany
elektronicznie

H kotty sterowane automatycznie
(retortowe, kotty rusztowe i inne)

i kotty szybowe (rozpalane od géry)

M kotty komorowe z recznym zasypem
paliwa

kociot z recznym
okresowym podawaniem
paliwa

silnik bez elektroniki
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Urzadzenia ogrzewnictwa indywidualnego w Polsce

kociot z automatycznym
ciggtym podawaniem
paliwa

silnik sterowany
elektronicznie
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Urzadzenia ogrzewnictwa indywidualnego w Polsce

- Norma PN-EN 303-5:2012

» Wytyczne techniczne i metodyka przeprowadzenia pomiarow

* kryteria sprawnosci i stezen zanieczyszczen w spalinach: CO, LZO, pyt

Dvrektywa ,,Ecodesign”

* kryteria sprawnosci

- kryteria stezen zanieczyszczen w spalinach: CO, LZO, pyt, NOx

Rozwazana mozliwos¢ wprowadzenia uwarunkowan prawnych (Rozporzgdzenia)
na wzor ,czeski” — zakaz sprzedazy kottdw nie spetniajgcych kryteriow
co najmniej klasy 3.

} lll:lllll INSTYTUT CHEMICZNEJ
PRZEROBKI WEGLA



Porownanie kryteriéow normy PN-EN 303-5:2012 i Dyrektywy

H ”n
»ECcodesign
Graniczne wartosci emisji zanieczyszczen wg PN-EN 303-5:2012
n z.a o a 2 3 0
Sposob ~odza Nominalna _ Graniczne wartosci emisji zanieczyszczen ( mg/m~przy 10 % O,)
zasilania i ] moc cieplna co OGC (LzO Pyt
paliwem paliwa kw Klasa Klasa Klasa Klasa Klasa Klasa Klasa Klasa Klasa
3 4 5 3 4 5 3 4 5
] <50 5000 150 150
Ei'gfne(; >50<150 | 2500 100 150
> 150 < 500 1200 100 150
R 12 7 7
eczny <50 5000 00 00 150 50 30 195 5 60
Kopalne >50 <150 2500 100 125
> 150 < 500 1200 100 125
] <50 3000 100 150
Bl09¢ > 50<150 | 2500 80 150
Automa- > 150 < 500 1200 80 150
2 4
tyczny <50 3000 1000 °00 100 30 0 125 60 0
Kopalne > 50 <150 2500 80 125
> 150 < 500 1200 80 125

Graniczne wartosci emisji zanieczyszczen wg Dyrektywy "Ecodesign”

Sposéb Nominalna | Graniczne wartosci emisji zsanieczyszczer'\
zasilania Rodzaj paliwa | moc cieplna (emisja sezonowa) (mg/m~przy 10 % O,)
. OGC
paliwem kW CcO (LZO) Pyt NO,
Biogeniczne 200
Reczny <500 700 30 60
Kopalne 350
Biogeniczne 200
Automatyczny <500 500 20 40
Kopalne 350

Emisja sezonowa E, (CO, OGC, pyl, NO,)
E, , - emisja przy obcigzeniu czgsciowym
Es, - emisja przy obcigzeniu nominalnym

E.=0,85+E,+0]15-E

5hn
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Wegiel sortymentowy

Punkt 4.2.2. Sprawnosc¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych, 5.8.
Wyznaczenie obciazenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotla 5.9 Wyznaczenie
wielkosci emisji zanieczyszczen

spetnione
93,1 % (z badan)

(cane Producenta: n = 87 %)

Wedtug normy wzor (1): nz 88,3 % - klasa 5

Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia

spetione
klasa 5
Wedtug normy Eadanie
CO = 500 mgfm?, CO =150 mgim?d,
Oy OGC = 20 mogim?, OGC = 11,3 mogim?,
Pyt = 40 moim?, Pyt = 32,8 moim?,
_ CO = 500 mogfrd, CO = 1362 mogfm?,
Ll QOGC = 20 mgfm?, QOGC = 7.9 mofmdy
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Wegiel sortymentowy c.d.

Punkt 4.2.2. Sprawnosc¢ cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych, 5.8.

Wyznaczenie obciazenia cieplnego
I sprawnosci cieplnej kotta 5.9 Wyznaczenie spelnione
wielkosci emisji zanieczyszczen 92,9 % (z badan)

(cdane Producenta: n=92,0 %)

Wedtug normy wzor (1): n= 88,4 % - klasa 5

Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Wyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia

speinione
klasa 5
Wediug normy Badanie
CO = 500 mogim?, CO =240 mgfm?,
am OGC < 20 mgim?, QOGC = 7.7 mogim?d,
Pyt = 40 moirmd, Pyt =359,3 mo/im?,
G CO =500 mgfim?, CO = 366.9 mgim?,
QOGC = 20 mgin?, QOGC =124 mgfim?,
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Biomasa speletyzowana (drzewna)

Punkt 4.2.2. Sprawnos¢ cieplna kotlta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan cieplnych 5.8,

Wyznaczenie obcigZzenia cieplnego
i sprawnosci cieplnej kotta 5.9. Wyznaczenie
wielkosci emisji zanieczyszczen spetione

93,8 % (z badan)

(clane Producenta: n =88 %)

Wedtug normy wzér (3): nz88,4% - klasa 5

Punkt 4.4.7. Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 5.7 Wykonanie badan cieplnych 5.9
Whyznaczenie wielkosci emisji
zanieczyszczen i 5.10 Obliczenia .
447 spetnione
6 tab.lic.a.G (klasa 5, najwyzsza)
TR Wedtug normy Badanie
CO =500 mgim?, CO =01 mgfm®,
Qy 0OGC = 20 mgim?, OGC = 1,7 mgim?,
Pyt £ 40 mgim?, Pyt = 30,7 rgfrm®s
) CO =500 mgim?, CO = 36,8 mgim*,
i, OGC = 20 mgim?, OGC = 3,4 mogfm?,

QOgolna ocena wynikow badan:

. E. Kociol ¢,0. 0 mocy 23 KW zasilany peletami drzewnymi spelnia
7 | PN-EN 303-5:2012 kryteria sprawnosci cieplnej i emisji wedlug normy
PN-EN 303-5:2012 w klasie 5 najwyzszej
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PRZEROBKI WEGLA



Elektrofiltr

KUTZNER + WEBER

t'
Filtereinsatz oW \ \.‘

{ hjﬂf

Liifter Elektrode

Druckklappe

|
2

Luftspilung
Elektroanschluss
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Elektrofiltr - zastosowanie

Funkt 4 2.2 Sprawnosc cieplna kotta oraz
punkty 5.7. Wykonanie badan gieplnych, 5.8,

YWyznaczenie obcigzenia cieplnego
| sprawnosci cieplnej kotta 5.9 WWyznaczenie spelnione
wielkoscl emis)i Zanieczyszozen 914 % (z badan)

(dane Producenta: n=89 %)

Wedtug normy wzor (1) nz 884 % - klasa o

Punkt 447 Graniczne wartosci emisji oraz
punkty 9.7 Wylkonanie badan cieplnych 5.9

Wyznaczenie i elkoSc 2mis)i
Zanieczyszczen | 9 10 Obliczenia |
Kasas
Wedlug normy Badanie
CO = 500 mgm’, CO =37 4 myh,
Cly QGC 2 20 mgim?, QGC =128 mgm?,
Pt < 40 mogim’, Py=85 mgim?
CO £ B00 mgfm’, CO=3T41 mghn?,
Ban | 0GC 220 mom?, 0GC =190 maim?,
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Optymalizacja sprawnosci

Lol | =

Rekord Optimale Condens
Wirkungsgrad Verbrennung Brennwerttechnik

g-—‘ OkoFEN

PELLETSHEIZUNG
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KOMFORT c.d.

\ S\
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Rozwdj uktadow kogeneracyjnych w Europie
w oparciu o kotty c.o. (do 100 kW) zasilane biomasg statg

e;'«‘ OkoFEN 48

PELLETSHEIZUNG

STIRLING-
MOTOR

PELLETS-
HEIZUNG 4

Die Pellematic Smart_e 0.6

\/ Nennleistung
- 9 kW thermisch
= G500 Watt elektrisch

\/ Spitzenleistung
- 13 KW thermisch

- 600 Watt elektrisch ‘
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Rozwoj uktadow kogeneracyjnych w POLSCE
w oparciu o kotty c.o. (do 100 kW) zasilane biomasg statg

METALLSPRITZGESELLSCHAFT MEBH
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Rozw0Qj uktadow kogeneracyjnych w Europie
w oparciu o kotty c.o. (do 100 kW) zasilane biomasg statg

WoDCO

Creating Energy

MCHP

(produce your own energy - 1to 10 kwe)

Advantages
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Rozwoj uktadow kogeneracyjnych w POLSCE
w oparciu o kotty c.o. (do 100 kW) zasilane biomasg statg
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Urzadzenia ogrzewnictwa indywidualnego w Polsce

L

kociot z recznym
okresowym podawaniem
paliwa

silnik bez elektroniki
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Mozliwosci poprawy parametrow energetyczno-emisyjnych
,Zabytkowych” urzgdzen grzewczych

e Wykorzystanie istniejgcych, czesto pieknych, tworzacych atmosfere
urzadzen grzewczych

e Racjonalna cena ,,modernizacji”

e Poprawa sprawnosci istniejgcych urzadzen

e Ograniczenie emisji zanieczyszczen
e Ograniczenie spalania paliw kopalnych (zerowa emisja CO,)

e Zwiekszenie komfortu uzytkownika
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Modernizacja piecow kaflowych

= TN
oy 2

WYTWORNIA KOTLOW C.O. "TILGNER"
mgr inz. JERZY TILGNER, Pleszew

} lll:lllll INSTYTUT CHEMICZNEJ
PRZEROBKI WEGLA



Modernizacja piecow kaflowych c.d.

Wyniki testow energetyczno-emisyjnych pieca:

Oznaczenie Jednostka Spalanie wegla Spalanie peletéw
sprawnosc % 64,4 70,3
Temp. spalin °C 315,3 250,2
o, % 14,61 14,98
CO (10%02) mg/m3, 1043,5 308,8
SO; (10%02) mg/m3, 886,4 0
NOX (100402 mg/m3, 326,7 357,2
PY} (10%02) mg/m3, 286 113
TOC (109%02) mg/m3, 128 88,1
16 WWA mg/m3. 0.8 03
(10%02)
BaP (150,02 mg/m3, 21,5 19,3

> CC
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Idea uszlachetniania paliwa

usZlachetnione

W

?& Wytwgrzanle =
paliwva

e
energia uzytkowa >

/

Skuteczny proces uszlachetniania paliwa
zawsze bedzie kosztowny [l
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Produkt programu GEKON
Btekitny wegiel = Bluecoal

“
vﬁ“.s.sa > ’h&

\ A
I ";

Cechy paliwa bezdymnego:

- tatwy zapton

- Dobre, stabilne spalanie

BL E KIT IQY - Bezprc;blemowy odbidr popiotu
WEGIEL - Niska emisja CENA!!!

Parametr Symb. | Jedn. K we_glel ,,Biek_ltr’\,y
amienny wegiel
popiot A’ % 5+15 <10%
analiza
techniczna CiZQSCI \daf % 31 = 34 4+8
otne
siarka catkowita S % 0,6 = 1,2 <0.,4
wartos¢ opalowa QY MJ/kg 19 = 25 28
max. zawartosc¢
podziarna - % 25 5
< 0,1mm
zapach - - bezwonne bezwonne
> Izhp INSTYTUT CHEMICZNEJ
PRZEROBKI WEGLA



Badania poéttechniczne w IChPW

Emisja zanieczyszczen ze spalania wegla i paliwa bezdymnego w komorowym kotle c.o.

1500
X
=
5 1000 - PYL
E 9500 |
[=T¢]
S
s 0 - : _—| 8 x
wegiel kamienny paliwo bezdymne
o 1400
e -
g o' 1200 A
© X
oo & 1000 -
TOC 5 =
¢ % 800 -
8= i
g 600
T <X 400 A
S F
—
:-“3 200 -
0 | g—\
wegiel kamienny paliwo bezdymne
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Roszkow gmina Krzyzanowice

Spalanie tradycyjnych paliw statych Srednia krotnos¢ redukcji
gléwnie flotokoncentratu emitowanych zanieczyszczen
O pyt - redukcja 20 razy
d TOC - redukcja 20 razy
d 216 WWAwg EPA - redukcja 50 razy
4 B(a)P - redukcja 35 razy
d SO: - redukcja 2 razy

Spalanie ,Btekitnego wegla”

80 uczestnikow programu
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Pomiar emisji zanieczyszczen gazowych i pytu

Element filtracyjny z ukiadu

pomiarowego stezenia pytu
w spalinach

Pomiar stezenia
zanieczyszczen

ze spalania ze spalania
wegla kamiennego ,,Btekitnego wegla”
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Zabrze — pomiary imisji

900

800

700
m 600
S
o
=
S 500
-
=
o.
2 400
c
7]
N
[
e
¥ 300

M paliwo standardowe
200
B paliwo niskodymowe
100 -
O -
Roszkéw (pytomierz) Zabrze-Zandka Krakéw-Swoszowice Krakéw-Swoszowice  Zywiec-Sporysz (stacja Jedlina (stacja
(pytomierz) (pytomierz) (stacja monitoringu monitoringu Wi0S) monitoringu IChPW)
IChPW)
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DZIEKUJE ZA UWAGE

INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1; 41-803 Zabrze

Telefon: 32 271 00 41 E-mail: office@ichpw.pl NIP: 648-000-87-65
Fax: 32 271 08 09 Internet: www.ichpw.pl Regon: 000025945

} III:IIlIl INSTYTUT CHEMICZNEJ
PRZEROBKI WEGLA



