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O PlasticsEurope Plasticsturope

Stowarzysz ntéw Tworzyw Sztucznych

* Europejskie Stowarzyszenie Producentow
Tworzyw Sztucznych

* Prowadzi dziatalnos¢ w 31 krajach (EU 28 +
CH/NO/TU)
- Zrzesza ponad 100 organizacji czlonkowskich
* Reprezentuje > 90% europejskiej produkcji
tworzyw sztucznych
» Aktywnos¢ PlasticsEurope w Polsce skoncentrowana
na transferze wiedzy o wartosci tworzyw sztucznych
jako materiatu, ale rowniez jako wartosciowego

odpadu wykorzystywanego zarobwno w procesach
recyklingu i odzysku energii

» Propagowanie strategii odchodzenia od sktadowania
odpadow tworzyw sztucznych na wysypiskach

» Wspotpraca z innymi partnerami w celu rozwoju
dobrze dziatajgcego, dostosowanego do warunkéw
lokalnych, systeméw odzysku odpadow tworzyw
sztucznych.
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Dziatalnos¢ PlasticsEurope w zakresie

: - Plasticscur
gospodarki odpadami tworzyw sztucznych riasucsturope

» Aktywnosc¢ PlasticsEurope w Polsce skoncentrowana na transfer
wiedzy o wartosci tworzyw sztucznych jako materiatu, ale rowniez
jako wartosciowego odpadu

» Promowanie odpowiedzialnego uzywania tworzyw sztucznych
rowniez po zakonczeniu cyklu zycia z wykorzystaniem wiedzy
PlasticsEurope na temat sposobow zagospodarowania odpadow
tworzyw sztucznych w réznych krajach Europy

» Popieranie dobrych inicjatyw zwigzanych z prawidtowa
gospodarkg odpadami

» Wspotpraca z innymi partnerami dla rozwoju dobrze
dziatajgcego, dostosowanego do warunkow lokalnych, systemu
odzysku odpadow tworzyw sztucznych.
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Akcje edukacyjne PlasticsEurope

Stowarzyszenie Producentéw Tworzyw Sztucznych

Z jednej torebki foliowej
odzyskasz energie na
10 minut $wiecenia 60 W zaréwki

Chron klimat i srodowisko

Segreguj odpady z tworzyw sztucznych
- odzyskuj material lub energie.

%]_’\_/Nvg_r_zywa Sztuczne

www.plasticseurope.org
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=3
RECYKLING REJS

odzyskuj tworzywa sztuczne



Segregowanie odpadow
— odruch naturalny ‘ ‘_

Odpady z tworzyw sztucznych sg wartoSciowe
— zadbaj by nie trafity na wysypisko

7//( Tworzywa Sztuczne

'@, Clear Channel www. plasticseurope.org

Ekologiczny pieciobdj
— odzyskaj tworzywa sztuczne

Sprawdz sie w nowej dyscyplinie
— wygraj dla siebie i Srodowiska

'@, Clear Channel
Where brands meet people WWW. p lasticseu rope.o




Edukacja dzieci i mtodziezy Plasticsturope

Stowarzysz Tworzyw Szt

* Program Plastek — szkoty podstawowe

» ,Tworzywa wokot nas” - platforma
edukacyjna
« Podstawowe informacje o tworzywach
- Zagadnienia ekologiczne
« Indywidualne karty pracy
- Filmy edukacyjne do pobrania ze U . - e
strony www.plasticseurope.pl e <
* Wspotpraca z portalami edukacyjnym

» Akcje edukacyj

{fk Tworzywa Sztuczne

Segregowanie odpadéw . J

- odruch naturalny

platforma edukacyjna
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Odpady z tworzyw sztucznych sg wartoSciowe , '_ * (
~ zadbaj by nie trafity na wysypisko ' a r 1> Tworzywa Sztuczne
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..\Filmy\Plastikowe odpady - material do recyklinguFULL_HD.wmv
..\Filmy\Plastikowe odpady - odzyskaj energieFULL_HD.wmv

Plastek i jego zaczarowane pudetko PlasticsEurope

Stowarz, yszenie Producent 6w Tworzyw Sztucznych

Pakiet sktada sie z:

« walizki z pomocami do
doswiadczen

« kompletu 20 podrecznikow
« zeszytu dla nauczyciela

 plyty CD z filmami edukacyjnymii| .
plikami pomocniczymi W

1—,: *El." za udziat w konkursie programu
,.A.,m_m,,«m,..m_m"’ wPlastek i jego zaczarowane pudetko”

Fundacja PlasticsEurope Polska

i jedo
ZacZarowane
pudelko

5 sztuczek z fascynujgcymi tworzywami sztuczmymi

Opomtedst rosse ssespat poceta a v
[Ro——




Plastek i jego zaczarowane pudetko PlasticsEurope

Bajkowy konkurs Plastka

* Odbyto sie 7 edycji (dwa razy w roku
szkolnym - w listopadzie i kwietniu)

* Nadestano ponad 1100 plac plastycznych

« 270 zwyciezcow z 31 szkot otrzymato
koszulki Plastka, wszystkie dzieci otrzymaty
gumki Plastka, magnesy i dyplomy




Plastek i jego zaczarowane pudetko PlasticsEurope

Ogoétem 2011-2014.

770 zestawow
35 spotkan dla nauczycieli
38 000 uczniow

Ptock Wioctawek
25 zestawow 25 zestawow
Tarnéw 2011 Oswiecim
25 zestawow 20 zestawow
Warszawa

2012 Krakow

210 zestawow 70 zestawow

Poznan i ominy vl
P _ mazowieckiego
woj. wielkopolskie 2013 (WFOSiGW)

162 zestawy 30 zestawow

Chetm, Wiodawa
85 zestawow



Odwrét od sktadowania na wysypiskach

Przemyst tworzyw sztucznych popiera wycofanie odpadow
z tworzyw sztucznych ze sktadowania na wysypiskach, a dzieki
temu zapewniony bedzie dostep do

atrakcyjnego, wysokokalorycznego zrodta energii




Swiatowa produkcja tworzyw sztucznych :
1950 — 2013 Plasticsturope

min t
300 ~200
{ o W okresie 1950 — 2013
250 ® ciggty wzrost produkcji w
/ 2009: 2t duzym tempie
SR Swiat | o (CAGR 8,6%)
4 ;o .
/ o Wyraznie widoczny
150 kryzys 2008-2009
/ . W 2013 $wiatowa
1989: 100 :
106 o produkcja V\_/zrog..’fa |
o ok. 3,9% i zblizyta sie do
300 min ton.
° 7Y
- @O ——al ‘ : : : ‘ :

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Obejmuje: polimery termoplastyczne, poliuretany, polimery

termoutwardzalne, elastomery, kleje, pokrycia, widékna PP. Nie zawiera: widokien PET, PA

i poliakrylowych
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Odzysk odpadow z tworzyw sztucznych w

Europie w 2012

PIasticsEurope

Stowarzyszenie Producentéw Tworzyw Sztucznych

Switzerland

99.8%

Germany I e | 99.0%

Austria

98.9%

Luxembourg — 97.7%
Belgium —_ 97.0%
Denmark s e 96.6%
Sweden —: 96.0%

Netherlands sSSP 03,8%
Norway e 92.3%
Finland —_ 62.6%

France memmssssassssssssssssssmmmnl 62.0%
Estonia _559_1%

Ireland s 55.1%
Slovakia 5454%

Italy ——— 51,9
Slovenia se— 50.7%
Czechia messsssssssssEsssmm—— 49.9%)
Portugal e 47.8% =

Spain eSS 45.0%
Hungary s 41.9%

Poland messssssssss—— 41.5%
Romania meessssssssssssssssmn 41.5%

UK ssssssssssss 30.5%

Latvia s 28.7%
Bulgaria s 26.1%
Greece mmmmmmmmm— 25.6%
Lithuania s 23.8%
Cyprus M 15.4%

Malta e 12.4%

0% 20% 40% 60%

Source: Consultic Marketing und Industrieberatung GmbH

Catkowity stopien odzysku

dla EU 27+2: 61.9%

Krajowe wskazniki
odzysku w 2012

I Wskaznik recyklingu
B Wskaznik odzysku
energii

80% 100%

Na wykresie poréwnano
catkowite stopnie odzysku w
krajach EU27+2 dla po-
konsumenckich odpadow z
tworzyw sztucznych. Wahajg sie
one w zakresie od 12,4 % do
prawie 100%. Catkowity stopien
odzysku dla EU27+2 to 61,9%.

Z uwagi na brak rozwinietej
infrastruktury (poza przemystem
cementowym) pozwalajgcej na
spalanie odpadow z odzyskiem
energii Polska osiggneta stopien
odzysku rowny 41,5%, co jest
wynikiem nizszym dla tej opciji
odzysku od Sredniej europejskiej
(62,3%)

W 9 przodujacych krajach
stopien odzysku przekracza 92%
| jest zastugg wiekszego
wykorzystania energetycznego
odpadow, w tym odpaddw
tworzyw sztucznych w RDF
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Recykling odpadow z tworzyw sztucznych

w Europie w 2012

Stowarzyszenie Producentéw Tworzyw Sztucznych

PIasticsEurope

Norway
Sweden
Netherlands
Germany
Czechia
Estonia
Ireland
Belgium
Slovenia
Spain
Slovakia
Denmark
Romania
Italy

N 36.9%
I 33.8%

I 33 .69 I
I 31.9% I  1.3%
I 31.9% _:
I 30.5% I
I 30,49 I
I 30.3% I —
I 2669 I
I 28 30 I
I 25,20, I———

/R 27 3%
I 262, ——

N 25.4% I 0.2%

| Poland

I 419, I 0. 7% I

Luxembourg
Austria
Switzerland
Latvia
Lithuania
Portugal
UK
Hungary
France
Finland
Greece
Bulgaria
Cyprus
Malta

0% 10%

. 24.3% I -
I 22 .29 I 0 0%
I 2/ 1y . -
I 23 .90,
I 23.8%,
I 23 .69,
I 2 59,
N 20.7%
I 20.09,
I 18 30,
I 17,79
N 17 .49 .

I 1549, ——

N 12 49,

Catkowity stopien

recyklingu dla EU
27+2: 26.3%

Krajowe wskazniki
odzysku w 2012

I Recykling mechaniczny
B Recykling chemiczny

20% 30% 40%

Source: Consultic Marketing und Industrieberatung GmbH

Uwzgledniajgce recykling
chemiczny (0,3%)
catkowity stopien
recyklingu dla krajéw EU
27+2 wyniost w ubiegtym
roku 26.3%.

Polska osiggneta stopien
recyklingu w wysokosci
24,8% (wliczajgc tgcznie
recykling mechaniczny i
chemiczny) zajmujgc
pietnaste miejsce w
rejonie.
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Zuzycie tworzyw sztucznych i ich odpadow :
pokonsumenckich w Polsce w 2012 Plasticsturope

40% krotkotrwate uzycie
i 60% dtugotrwate uzycie

EKSPORT EKSPORT

Sktadowanie

58,5%
0,87 mint

Odpady
pouzytkowe

Przetworstwo

Zapotrzebo-

wanie
2,8mint konsumentow

@ Opakowania 32,2%
@ Inne25,9%
@ Budownictwo 27,8%

1,48 mint

0dzysk

Motoryzacja 8,4%
@ E&Es5,7% IMPORT IMPORT
Zrodto: PlasticsEurope Market Research Group (PEMRG), Consultic Marketing und Industrieberatung GmbH Recykling 0dzysk

energii

15



Polska — struktura odpadéw
pokonsumenckich w 2012 (kt)

PIasticsEurope

ducentéw Tworzyw Sztucznych

Inne
26,8%

Opakowania

AGD/EIE 55,0%

5,3%

Motoryzacja
6,5%
Budownictwo
6,5%

1.5 mIn ton

Zrédto: Consultic Marketing und Industrieberatung GmbH

Opakowania stanowig
najwiekszg czesé¢ (55%)
odpadéw
pokonsumenckich
wynikajgca z krotkiego
okresu uzytkowania tych
produktow.

Odpady tworzyw sztucznych
z

budownictwa, motoryzacji

| AGD/EIE stanowig od 5,3%
do 6,5%.

“Inne” to prawie 27%.

Selektywnie zbieramy
ponad 200 tys. ton
odpadow z tworzyw
sztucznych
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Zagospodarowanie odpadow tworzyw

Plasticst p
Stowarzyszenie Producentéw Tworzyw Sztucznych

—\\yEWarzanie

Skltadowanie

Recykling

— O dzysk energii

sztucznych w Polsce w latach 2006-2012
1600
1400 P -
/
1200
1000 \
S00
600
25%
400 —
14% - ——
200 +
el
0 4 | - | | | | |
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Zrédto: Consultic
Dane w tys. ton

PlasticsEurope Polska, Seminarium PSR 24.03.2015
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Jakie rodzaje tworzyw znajdujemy w odpadach?  Plasticsturope

odpady opakowaniowe
- LDPE, LLDPE, PET, PP, HDPE, PS, PET-G, SAN, SMMA, ASA
odpady z budownictwa

* PVC, HDPE, LDPE, EPS, XPS, PUR, MDPE,C-PCW, PVDF,PPS, PPSU,
PSU, PC, PMMA, ASA/PC, ASA/PVC

odpady z rolnictwa
- HDPE, LDPE, LLDPE, PP
pojazdy wycofane z eksploatacji

* PP i PA (takze wzmocnione i wypetnione MF lub GF), ABS, PC/ABS,
PC, PMMA, POM, PBT, PVC

zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny
* PS, ABS, PC/PBT, PA, PP, PC/ABS, PBT,PC, POM, PMMA itd.
zmieszane odpady komunalne

* praktycznie wszystkie rodzaje tworzyw

PlasticsEurope Polska, Seminarium PSR 24.03.2015 18



Metody odzysku odpadow Plast
tworzyw sztucznych

icsEurope

ucentéw Tworzyw Sztucznych

« Odpady tworzyw sztucznych sg zbyt cenne aby trafiaty na wysypiska

* Powszechnie odzyskuje sie odpady tworzyw sztucznych poprzez recykling (mechaniczny
lub chemiczny) oraz poprzez odzysk energii zawartej w tych wartosciowych odpadach

* Nasuwa sie pytanie: recykling czy odzysk energii?

* Obie metody odzysku odpadow z tworzyw sztucznych sg potrzebne a wybér opcji
zalezy od wielu czynnikow:

v
v

Jakosc¢ zbieranych odpadow (zanieczyszczenia, jednorodnos¢ materiatowa)

Dostepna w regionie infrastruktura (instalacje do obrobki odpadodw, instalacje do
recyklingu, spalarnie)

Popyt na recyklaty
W przypadku spalarni - lokalne zapotrzebowanie na energie (gtéwnie cieplng)

W przypadku paliw z odpadow - istniejgce zapotrzebowanie na paliwa
(cementownie, energetyka, rowniez eksport)

Optacalnosci ekonomicznej

’1 b wastetoenergy. Sélid Rec:overed Fuel

PlasticsEurope Polska, S"R 24.03.2015 . - 19



Wartos¢ odpadow z tworzyw sztucznych PlasticsEurope

Wartosciowy ‘)ZYSK R
Surowiec -y
=

Pahwa alte Spalanie bezp
echanie I surowclll E 3

Tworzywo sztuczne Chemlkalla bazowe Zastqplenle paliw Prad, woda ogrze
(regranulat) gaz syntezowy kopalnych wanie

Zasoby naturalne zuzyte do produkcji tworzyw sg

w roznych formach odzyskiwalne — odpady z tworzyw sztucznych
sg zbyt cenne, aby trafialy na wysypisko

PlasticsEurope Polska, Seminarium PSR 24.03.2015 20



PIasticsEurope

ducentdw Tworzyw Sztucznych

Recykling mechaniczny

» Recykling mechaniczny polega na wykorzystaniu odpadow tworzyw sztucznych i
zuzytych materiatow poprzez ich przetwoérstwo do produkcji nowych wyrobow

v Przetworstwo odpadow tworzyw sztucznych odbywa sie procesach
regranulacji bgdz rekompoundingu w wyniku ktorych powstaje regranulat
tworzywa sztucznego

“ Regranulat staje sie produktem handlowym w specyfikacji uzgodnionej
pomiedzy stronami biznesu i podlega dalszym procesom przetworstwa
| wytworzeniu nowych wyrobdéw

PlasticsEurope Polska, Seminarium PSR 24.03.2015 21



Recykling mechaniczny odpadow tworzyw PIasticsEurope

sztucznych — schemat procesu
1. Kontrola,
segregacja wstepna

2. Rozdrabnianie (ciecie)
I mycie

6. Usuwanie zanieczyszczen
przez filtracje

7. Wyttaczanie (ekstruzja)
stopionego tworzywa

3. Separacja za pomocg
flotacji

4. Suszenie

5. Stapianie tworzywa (temp.
cidnienie)

8. Granulacja

Zrédto: Canadian Plastics Industry Association

PlasticsEurope Polska, Seminarium PSR 24.03.2015 22



Wvkorzvstanie recvklatow tworzvw i
y y y y PlastlcsEurope
S Zt u C Z n y C h Stowarzyszenie Producentéw Tworzyw Sztucznych

PET (politereftalan Butelki, dlugopisy, inne opakowania, wiékna (tkanina ,polar”), opakowania
etylenu) spozywcze

PCW (polichlorek  Wyktadziny podiogowe, rury, kable, parapety, elementy wzmocnien nabrzezy,
winylu) podstawy znakow drogowych i ekranéw dzwiekochronnych

PP (polipropylen) Meble ogrodowe, rury, palety, skrzynki, btotniki roweréw, elementy ogrodzen,
doniczki, zderzaki samochodowe

PE (polietylen) Torebki plastikowe, folie budowlane, folie dachowe, torby na $mieci, doniczki,
wieszaki, tawki
PS (polistyren) Opakowania techniczne, wieszaki

PC (poliweglan) Klosze do lamp, kompozyty konstrukcyjne dla elektrotechniki i motoryzacji

.

PlasticsEurope Polska, Seminarium PSR 24.03.2015 23



Dzi$§ odpad - jutro nowy produkt Plasticsturope

Stowarzyszenie Producentéw Tworzyw Sztucznych

PlasticsEurope Polska, Seminarium PSR 24.03.2015



Dzi$ odpad z opakowan = jutro nowy produkt Plasticsturope

Stowarzyszenie Producentéw Tworzyw Sztucznych

PlasticsEurope Polska, Seminarium PSR 24.03.2015 25



Odpad z butelek PET = nowy produkt

Plasticsturo

Stowarzyszenie Producentéw Tworzyw Sztucznych

pe

PlasticsEurope Polska, Seminarium PSR 24.03.2015
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Recykling chemiczny

Stowarzyszenie Producentéw Tworzyw Sztucznych

Recykling chemiczny (surowcowy) to rozpad materiatu polimerowego
w wyniku reakcji chemicznej z innymi zwigzkami chemicznymi w wyniku
ktorej powstajg zwigzki matoczasteczkowe, stuzgce do ponownego
otrzymania czystych polimerdw lub do innych celow.

Procesy recyklingu surowcowego do monomerow sg trudne i mogg
wymagac¢ dodatkowych etapdw chemicznych (metanoliza, glikoliza,
uwodornienie itp.)

Powstaty monomer moze zosta¢ zawrdécony do procesu polimeryzacii
tworzywa (obieg zamkniety) lub wykorzystany do produkcji innych
tworzyw

Na Swiecie istnieje niewiele sprawdzonych technologii depolimeryzacji
do monomeru (firmy Shaw, Sabic, GE Plastics, Polyflow itd.).

Przyktady recyklingu surowcowego do monomerow:
« PET do PBT
* PET do polioli (sktadniki pianki PU)
* PAG -> kaprolaktam -> PA6

PlasticsEurope Polska, Seminarium PSR 24.03.2015 27



Recykling chemiczny — cd. PlasticsEurope

* PROCES WIELKOPIECOWY

« Odpady tworzyw sztucznych podane w mieszaninie z koksem ulegajg
rozktadowi, a powstajgcy tlenek wegla stuzy jako czynnik redukujgcy rudy
zelaza.

* Proces stosowany od kilkunastu lat w hutach w Japonii. W Europie na
wiekszg skale VoestAlpine w Linzu (Austria), gdzie do 5% paliwa (koks+olej
opatowy) zastgpione jest odpadami tworzyw sztucznych.

* Druga znana instalacja w Europie to huta Arcelor Mittal w Bremie (Niemcy)

* W 2010 roku wykorzystano w procesach wielkopiecowych 76 kt odpadow
tworzyw sztucznych

 PRODUKCJA KOKSU

* Rowniez przy produkcji koksu mozna zastgpi¢ czesc¢ wegla odpadami
tworzyw sztucznych — proces stosowany na szerszg skale w Japonii

* INNE SYNTEZY CHEMICZNE (teoretycznie)

« Gaz syntezowy (CO + H2) moze stuzy¢ do produkcji wielu produktow
chemicznych (benzyny — metoda Fischera-Tropscha, amoniak, metanol itd.)

PlasticsEurope Polska, Seminarium PSR 24.03.2015 28
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Tworzywa sztuczne sgq pomocne przy produkciji stali!

Niektore rodzaje odpadow z tworzyw sztucznych moga byc¢
poddawane recyklingowi chemicznemu w piecach

hutniczych, gdzie dzieki swojej duzej zawartosci wegla stuzg jako
ozynnik redukujgcy przy produkciji stali o wysokiej jakosci



Technologia wytopu wielkopiecowego

PIasticsEurope

Stowarzyszenie Producentéw Tworzyw Sztucznyc

Przeksztatcenie odpadéw z tworzyw
sztucznych do CO and H, w wysokiej
temperaturze:

2C +2H + 0,=2CO + H,

Proces wytopu redukcyjnego rud zelaza /
reakcja chemicznaz CO i H,:

Fe,0, + 2CO + H, = 2Fe + 2CO, + H,0

Wydajnos¢ pieca —
do 10 tys. Mg stali dziennie
Tworzywa

CiHy

Do wytworzenia 1000 Mg surowki zuzywa
sie ok. 370 Mg koksu i 90 Mg ropy
naftowej

70 Mg odpadow z tworzyw sztucznych
zastepujgcych czesciowo rope

150 tys. Mg ropy zaoszczedzonej w skali
roku

PlasticsEurope Polska, Seminarium PSR 24.03.2015
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oczyszczania gazu

Mokrai sucha

!
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WhniosKi PIastiquurope

» Odpady z tworzyw sztucznych sg zbyt cenne, by trafiaty na
wysypisko — odzyskajmy ich wartosc !

* Recykling mechaniczny | surowcowy, podobnie jak odzysk
energii, umozliwiajg racjonalne wykorzystanie surowcow
wtoérnych w obrocie rynkowym

* Recykling i odzysk energil to uzupetniajgce sie przydatne
opcje odzysku wartosci odpadow — obie przyczyniajg sie do
ochrony srodowiska i klimatu

PlasticsEurope Polska, Seminarium PSR 24.03.2015 31



Tworzywa Sztuczne
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Ekologicznie o tworzywach sztucznych -
projekty edukacyjne PlasticsEurope Polska

dr inz. Anna Kozera-Szatkowska

Fundacja PlasticsEurope Polska -
Poznan, 20.03.2015 Plas tICSEUI’OPe



