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Produkcja kottow matej mocy opalanych paliwami statymi.....

Sprzedaz kotlow na paliwa state w Europie w 2007

wg Bosch Markt Report 2007

Polska 213
Republika Czeska
Rumunia

Turcja

Rosja

Niemcy

Kraje battyckie

. 2007 rok
Stowacja 22
) wartosci w tys. sztuk
Austria 20
Francja 17
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Produkcja kottow matej mocy opalanych paliwami statymi..... CUES

Produkcja i sprzedaz kottow na paliwa state w Polsce po 2013
wg danych BRG Building Solutions [2]

Wg raportu z 2013 w Polsce rynek kottow opalanych paliwami
statymi skurczyl sie o ponad 3%, co byto konsekwencja
przechodzenia uzytkownikow kottow z recznym zasypem na kotly
zdecydowanie lepsze i wydajniejsze tj. kotly z mechanicznym

podawaniem paliwa.
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Produkcja kottow matej mocy opalanych paliwami statymi.....

Koszty uzyskania energii wedtug rodzajow

ogrzewania (ujecie tabelaryczne)

mCUEm™
u

koszty ogrzewewania domu wg zuzycia rocznego energii przy wartosci
123 KWh/(m2/ rok) [w PLN]

Dom jednorodzinny
$rednio docieplony o
powierzchni 120m2

Dom jednorodzinny
$rednio docieplony o
powierzchni 150m2

Dom jednorodzinny
$rednio docieplony o
powierzchni 200m2

Koszty ogrzewania domu jednorodzinnego
$rednio docieplonego o powierzchni
150 m2

Koszt energi po . [réznica w odniesieniu
warto$¢ cena paliw lub q sprawnosc¢ uwzglednieniu Rascodzenane do najtanszego
Lp. rodzaj zrédta energii P koszt energii s . - 14760 18450 27000 poniesione w ciagu | . . o
opatowa energii zrodta ciepta sprawnosci zrodta zrédta energii po 10
‘ 10 lat [PLN]
ciepta latach [PLN]

1 Energia elektryczna (dzienna taryfa) 1 zkWh 0,69 zkWh 0,69 zkWh 100% 0,69 zkWh 10184 12731 18 630,0 127300 114490

2 Energia elekrtyczna (catodobowa taryfa) 1 zkWh 0,57 zkWh 0,57 zkWh 100% 0,57 zZtkWh 8413 10517 15390,0 105160 92350

3 Gaz propan butan w zbiorniku 6,6 kWhl 3,15 zHlitr 0,48 zkWh 100% 0,48 zkWh 7045 8806 12886,4 88050 75240

4 Olej opatowy 10,2 kWh/I 3,73 zH 0,37 zkWh 95% 0,38 ztkkWh 5682 7102 10393,2 71020 58210

5 Gaz propan butan w butli 13 kWhlkg 4,5 ztlkg 0,35 zkWh 100% 0,35 zZtkkWh 5109 6387 9346,2 63860 51050

6 Energia elektryczna (nocna taryfa) 1 zkWh 0,3 zkWh 0,30 zkWh 100% 0,30 ztkkWh 4428 5535 8100,0 55350 42540

7 Gaz ziemny 9,44 kWh/nm3 2,28 ztim3 0,24 zkWh 100% 0,24 zZtkWh 3565 4456 6521,2 44560 31750

8 Pompa ciepta (dzienna taryfa COP 3,8) 1 CcopP 0,69 zkWh 0,69 zkWh 380% 0,18 ztkkWh 2680 3350 4902,6 33500 20690

9 Pellety 5000 kWh/tona 800 zl/tona* 0,16 zkWh 90% 0,18 zZtkWh 2624 3280 4800,0 32800 19990

10 Brykiet drzewny 5000 kWh/tona 650 zt/tona* 0,13 zkWh 80% 0,16 ztkWh 2399 2998 43875 29980 17170

11 Owies 4700 kWh/tona 650 zl/tona* 0,14 zkWh 90% 0,15 zZtkWh 2268 2835 4148,9 28350 15540

12 Wegiel "ekogroszek" 6940 kWh/tona 830 zH/tona* 0,12 zkWh 90% 0,13 zkWh 1961 2452 3587,9 24510 11700

13 Drewno kawatkowe 2100 kWh/mp* 180 zHmp* 0,09 zkWh 70% 0,12 zkWh 1807 2259 3306,1 22590 9780

14 Trociny/zrebki/widry (spalana automatycznie) 900 kWh/mp* 50 zi/mp* 0,06 zkWh 80% 0,07 zkWh 1025 1281 1875,0 12810 0
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Produkcja kottow matej mocy opalanych paliwami statymi.....

Koszty uzyskania energii wedlug rodzajow ogrzewania
(ujecie wykresowe)

Trociny/zrebki/wiéry (spalana automatycznie)
Drewno kawatkowe

wegiel "ekogroszek"

Owies

Brykiet drzewny

Pellety

Pompa ciepta (dzienna taryfa COP 3,8)

Gaz ziemny

Energia elektryczna (nocna taryfa)

Typ ogrzewania

Gaz propan butan w butli

Olej opatowy

Gaz propan butan w zbiorniku

Energia elekrtyczna (catodobowa taryfa)

Energia elektryczna (dzienna taryfa)

0 01 0,2 03 0,4 05 0,6
koszt energii [zt/kWh]
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Produkcja kottow matej mocy opalanych paliwami statymi..... CUES

Stosowanie norm i przepisow technicznych

Jak wiadomo stosowanie norm nie jest obligatoryjne, a praktyka jest taka, ze wielu
producentow produkuje urzadzenia, ktére nigdy nie byly sprawdzane pod wzgledem
emisji zanieczyszczen, jak i rowniez innych parametrow eksploatacyjnych. Jezeli chodzi
0 aspekt ekonomiczny przygotowywanych programéw PONE to trzeba mie¢ na uwadze
niebezpieczenstwo wzrostu szarej strefy producentéw kottéw tzw. ,garazowych”. Kotty
produkowane w tej strefie dalekie sg od jakiejkolwiek ekologicznosci i nie spetniajg
zadnych wymagan. Sg przez to duzo tansze od kottow producentéw dbajgcych o jakosé
swoich wyrobdéw. A przy braku zapewnienia kontroli i przy ograniczeniu konkurencyjnosci
kottbw dofinansowywanych (zapewnienie przez kociot zbyt wysrubowanych wymagan
spowoduje wzrost jego ceny) mozemy doprowadzi¢ do pojawienia sie na rynku jeszcze
wiekszej ilosci urzgdzen wptywajacych negatywnie na poziom szkodliwych emisji. W

efekcie mozna osiggngc¢ efekt odwrotny od zatozonego.
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Produkcja kottow matej mocy opalanych paliwami statymi..... CUES

Przepisy dotyczace kottow grzewczych opalanych

paliwami statymi z mechanicznym podawaniem paliwa

Kociot grzewczy opalany paliwem statym z mechanicznym podawaniem paliwa, majgcy
naped, w rozumieniu dyrektywy maszynowej 89/392/EEC jest ,maszyng” | w zwigzku z
tym podlega ocenie zgodnosci z zasadniczymi wymaganiami ustalonymi w dyrektywie |
oznakowaniu znakiem CE. Postanowienia tej Dyrektywy transponowato do krajowych
przepisOw Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 grudnia 2005 r. (Dz.U. 2005 nr
259, poz.2170), ktére zostato uchylone i zastgpione Rozporzgdzeniem Parlamentu Europy
| Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych | uchylajgce dyrektywe Rady

89/106/EWG.
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Produkcja kottow matej mocy opalanych paliwami statymi..... CUES

Procedury oceny zgodnosci

Na procedury oceny zgodnosci sktadajg sie czynnosci, poprzez ktore producent
stwierdza, ze maszyna (np. kociot z podajnikiem) wprowadzana na rynek spetnia
zasadnicze wymagania dyrektywy w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Realizowane jest to poprzez sporzadzenie dla kazdej maszyny deklaracji zgodnosci
WE. W przypadku maszyn nie wymienionych w zatgczniku 2 (kotty wyposazone w
podajniki Slimakowe nie sg ujete w zatgczniku 2) przed sporzgdzeniem deklaracii
zgodnosci WE producent powinien sporzadzic dokumentacje techniczno-
konstrukcyjna, ktdrej zakres okresla rozporzadzenie

W podobnym trybie producent kottow, wyposazonych w urzadzenia zasilane energig

elektryczng —powinien deklarowac zgodnosSC z zasadniczymi wymaganiami

dotyczacymi  sprzetu  elektrycznego  oraz  dotyczacymi  kompatybilnosci

elektromagnetycznej. Szczegotowe postanowienia obowigzujace w tym zakresie

ustalajg odpowiednie rozporzadzenia wymienione wczesniej.,
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Produkcja kottow matej mocy opalanych paliwami statymi.....

Przepisy dotyczgce ochrony srodowiska

Wymagania w zakresie dopuszczalnych emisji zanieczyszczen dla
urzgdzen grzewczych sg ustalone w normach zharmonizowanych i
regionalnych przepisach dotyczgcych ochrony srodowiska. Wymagania
te sg rézne w réznych krajach poczgwszy od wymagan dotyczgcych
,czarnego dymu” w WIK. Brytanii poprzez zaostrzone wymagania
obowigzujgce w Austri. W Polsce nie ustanowiono wymagan
dotyczgcych ochrony sSrodowiska dla omawianych urzadzen
grzewczych  poza  kilkoma  zdawkowymi  stwierdzeniami w

przedmiotowych normach np. PN EN 303-5:2012.
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Produkcja kottow matej mocy opalanych paliwami statymi..... CUES

Kilka stow o PPUGPS

Platforma Producentow Urzadzen Grzewczych Na Paliwa State (PPUGPS) to
organizacja non-profit, otwarta, dzialajgca pod auspicjami Polskiej Izby Ekologii,
integrujaca producentow ekologicznych urzadzen grzewczych na paliwa state.
Podstawowym zadaniem PPUGPS jest kreowanie partnerskich ram wspotpracy
przedsiebiorcow produkujacych niskoemisyjne urzadzenia grzewcze dla sektora
odbiorcow indywidualnych (komunalno-bytowego) oraz producentow paliw statych.
Organizacja ma ambicje stwarzac i wzmacnia¢ branzowg konkurencyjnosc, wspierac¢ jednostki
badawczo-rozwojowe oraz osrodki naukowe w zakresie branzowych innowacji dotyczacych
spalania paliw statych, aktywnie i w zgodzie z najlepszymi intencjami wspotpracowac z
podmiotami stanowigcymi prawo, organizacjami samorzgdowymi i ekologicznymi. Zamiarem
Platformy jest takze szerzenie aktualnej i rzetelnej wiedzy wsrod spoteczenstwa w zakresie

uwarunkowan technicznych i metod spalania paliw statych.
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Produkcja kottow matej mocy opalanych paliwami statymi.....

Uczestnicy platformy PPUGPS

. ARDEO S.C. Stawomir Sliwa, Mirostaw Sliwa Pleszew

. Przedsiebiorstwo Wielobranzowe DEFRO Strawczyn

Rakoczy Stal Sp. J. Stalowa Wola

. TECH Spétka Jawna Wieprz

. PPHU "KOLTON" S.C. Wojciech Kotton, Krzysztof Kotton Jablonka
PANCERPOL Galewski, Trzopek Spoétka Jawna Dgbrowa Gérnicza
GALMET Sp. z p.p. Sp. K. Gtubczyce

. Zaklad Metalowo-Kotlarski SAS Owczary

Termo-TECH PWTK Sp. z o0.0. Stagporkéow

10. PROTECH Sp. z 0.0. Gierattowice

11. MCE Matopolskie Centrum Ekologiczne, Klecza Dolna

12. P.P.U.H. KOTREM Stefan Pigtkowski, Klobuck

13. Zaklad Przerobu Drewna SKIEPKO Wieslaw Skiepko, Wtoszczowa
14. COMPIT Piotr Roszak Czestochowa

15. PPHU STALMARK Marek Kuzma Oswiecim

16. Przedsiebiorstwo Produkcyjne Heiztechnik Sp.z 0.0. Sp.K. Skarszewy
17. DOMER Sierecki Spétka Jawna Pleszew

18. DOMGAZ Krzysztof Stawarski Mark

©CONOAWNS=
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Produkcja kottow matej mocy opalanych paliwami statymi..... CUES

Zasadnicze cele PPUGPS

Partnerstwo we wspotpracy w procesie ksztattowania uregulowan legislacyjnych.

Reprezentacja branzy producenckiej podczas konsultacji wprowadzanych przepisow |

aktow prawnych.

Kooperacja z producentami paliw statych dla sektora komunalnego i odbiorcow

indywidualnych .

Dziatanie na rzecz rozwoju branzy w dziedzinie czystych i wysokoefektywnych

energetycznie technologii spalania paliw statych.
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Certyfikat akredytacyjny AB 087 wazny do 2015 r.
03-231 £édz ul. Dostawcza 1

tel/fax 42 640-08-28; e-mail: cue@ien.com.pl
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Produkcja kottow matej mocy opalanych paliwami statymi.....

POSIADANE STOISKA

APARATURA BADAWCZA
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Produkcja kottow matej mocy opalanych paliwami statymi..... RCUES

Laboratorium LG posiada 5 mobilnych stanowisk do badan kottow i
urzadzen grzewczych:

Kottow grzewczych
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Produkcja kottow matej mocy opalanych paliwami statymi..... CUES

Stoiska badawcze Stoiska badawcze

Wkiadéw kominkowych z Wkiadow kominkowych
zespotem wodnym konwekcyjnych
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Produkcja kottow matej mocy opalanych paliwami statymi

Mobilne stoiska badawcze

-
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Innych urzadzen z zespotem wodnym
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Produkcja kottow matej mocy opalanych paliwami statymi..... RCUES

Informacje o wielkosci produkgcji

Roczna sprzedaz kottow na paliwa state w celach grzewczych w latach 2010-2012 jest
szacowana na ok. 200 tys. sztuk [1], wsréd ktorych udziat matych kottow na biomase
wynosit do 20 tys. sztuk. Wedtug szacunkéw IEO w Polsce uzytkowanych jest blisko 90 tys.
kottdw przeznaczonych do spalania biomasy, ktére wykorzystujg drewno opatowe, bgdz
pelety. Roczna sprzedaz przewyzsza 15 tys. sztuk, co oznacza ze rocznie przybywa ponad
300 MW. Roczna wartos¢ sprzedazy — wielkosci rynku, wynosi ponad 150 min zt
Zasadniczy obrot jest realizowany w segmencie kottow do 70 kW - w przypadku kottow
dedykowanych na biomase jest to segment o mocach ponizej 40 kW i 40-70 kW, natomiast

wsrod kottdéw wielopaliwowych dominuje segment ponizej 40 kW.
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Produkcja kottow matej mocy opalanych paliwami statymi..... CUERS

Cd. Informacje o wielkosci produkcji

Koszty jednostkowe kottdw w najbardziej popularnym segmencie, czyli do 40 kW
ksztattujg sie na poziomie od 200 z/kW, przy czym zaobserwowano spadek

jednostkowej ceny za kW wraz ze wzrostem mocy urzgdzen.

Zidentyfikowano 115 przedsiebiorstw, ktére oferujg zarédwno mate kotlty na
biomase, jak rowniez wielopaliwowe, wykorzystujgce biomase jako paliwo
dodatkowe. Wsrod nich 59 producentow to producenci kottow i urzadzen
wykorzystujgcych biomase jako paliwo pod-stawowe. Krajowi producenci i
dystrybutorzy oferujg ponad 500 urzadzen grzewczych i przeszto 130 urzadzen

pozostatych kategorii, takich jak kominki oraz piece wykorzystujgce biomase [2].
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Produkcja kottow matej mocy opalanych paliwami statymi..... CUES

Problemy - Niska Emisja

Nalezy zaznaczy¢, ze problemy ograniczania tzw. ,niskiej emisji”, ktérej zrédiem sa
niewielkie urzadzenia energetyczne spalajgce paliwa, szczegdlnie paliwa state, s3 w
centrum uwagi Komisji Europejskiej i rzaddw wysoko rozwinietych krajow
stowarzyszonych w UE oraz rzgdow poszczegdlnych regionow tych krajow. Wyrazem tego
jest nowelizacja podstawowej normy europejskiej dotyczacej kottow grzewczych
opalanych paliwami statymi PN EN 303-5:2012 —,Kotly grzewcze - Czesc 5: Kotly
grzewcze na paliwa state z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy
nominalnej do 500 kW - Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie”. W
znowelizowanej w 2012 roku normie EN 303-5 drastycznie zmniejszono graniczne
wartosci dopuszczalnych emisji tlenku wegla, organicznych zwigzkdw wegla i pytu w
poréwnaniu z wartosciami dopuszczalnymi wg PN EN 303-5:2002.

Niezaleznie od uregulowan normatywnych w wielu krajach europejskich i w ich
regionach wprowadzono w drodze rozporzadzen wymagania jeszcze ostrzejsze
obejmujgce takze dopuszczalne emisje dalszych substancji szkodliwych np. tlenkéw
azotu. W Instytucie prowadzimy biezgcg analize wszystkich tych wymagan
obowigzujgcych w krajach stowarzyszonych w UE.
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Produkcja kottow matej mocy opalanych paliwami statymi..... CUES

Cd. Problem - Niska Emisja

W petni zgadzajac sie z zatozeniami zawartymi w roznych programach zmierzajgcych do
obnizenia emisji zwracamy uwage, ze produkcja w kraju kottdow i urzadzen grzewczych
opalanych paliwami statymi jest znaczacg gatezig produkcyjng. Szacujemy, ze zatrudnienie
w zaktadach produkujacych te urzadzenia wynosi ok. 42.000 osOb. Sg to w wiekszosci
niewielkie zaktady produkcyjne, nie dysponujgce zapleczem technicznym umozliwiajgcym
produkcje urzadzen spetniajgcych wspotczesne wymagania, w szczegolnosci wymagania
dotyczace ochrony Srodowiska.

W ubiegtym roku wykonaliSmy w Instytucie analize wynikow badan kottdw grzewczych
opalanych paliwami statymi. Analiza obejmowata wyniki badan wykonanych w naszym
Laboratorium w latach 1995 do 2010. Przeanalizowano tacznie 269 wyniki badan i
pordwnano je z wymaganiami znowelizowanej normy PN EN 303-5:2012. Okazato sie, ze
tylko ok. 50% kottdw grzewczych spetnitoby wymagania tej normy, pod warunkiem
wyposazenia kottdw w akumulacyjne zasobniki ciepta.
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Produkcja kottow matej mocy opalanych paliwami statymi..... CUES

Cd. Problem - Niska Emisja

Mechanizmem zmuszajgcym krajowych wytworcow kottdw grzewczych opalanych
paliwami statymi do produkcji urzgdzen spetniajgcych obowigzujgce standardy bytoby
wprowadzenie certyfikacji obowigzkowej w oparciu o sie¢ krajowych laboratoriow |
zespotow certyfikujgcych, akredytowanych przez PCA. Dla duzej liczby niewielkich
krajowych zaktadow produkujgcych kotlty grzewcze optaty za obowigzkowe badania i
certyfikacje mogtyby stanowi¢ problem ekonomiczny.

Znacznie bardziej skomplikowany problem stanowi¢ bedzie egzekwowanie nalezyte;
eksploatacji kottow i urzgdzen grzewczych, w tym (w pierwszym rzedzie) kontrola i
egzekwowanie obowigzku opalania urzgdzen grzewczych tylko paliwem dopuszczonym do
stosowania przez producenta urzgdzenia. Wydaje sie, ze nalezatoby znormalizowac
wymagania dotyczgce wiasnosci handlowych paliw statych — szczegdlnie wegla
kamiennego. W tym wzgledzie nalezatoby ustali¢ dopuszczalng zawartosSC siarki w
weglach kamiennych przeznaczonych do opalania kottow grzewczych. Mozna tu
wykorzysta¢ pozytywne doswiadczenia uzyskane przy wprowadzaniu na rynek paliwowy
tzw. ,ekogroszku”, paliwa o ustalonych wtasnosciach fizyko-chemicznych, przeznaczonego
do opalania zmechanizowanych i zautomatyzowanych kottdw grzewczych z paleniskami
retortowymi.
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Produkcja kottow matej mocy opalanych paliwami statymi..... CUE>

Cd. Problem - Niska Emisja

Nastepnym problemem bedzie zorganizowanie sprawnej dystrybucji takich paliw,
szczegolnie w rejonach wiejskich a potem prowadzenie efektywne] kontroli
przestrzegania przez uzytkownikdw zasad poprawnej eksploatacji uzytkownikow
urzgdzen grzewczych, zasad ustalonych przez producenta w instrukcji obstugi
urzadzenia. W kraju brak jest wykwalifikowanych stuzb kontrolnych w tym zakresie
oraz doswiadczen w zakresie wykonywania takich kontroli.

Jednoczesnie jako Instytut Energetyki zgtaszamy gotowos¢ do wspotpracy w zakresie
ustalania warunkow technicznych 1 formalno-prawnych, ktérych celem bedzie
ograniczanie negatywnego oddziatywania na srodowisko urzgdzen grzewczych matej

mocy opalanych paliwami statymi.

emss PLATFORMA PRODUCENTOW URZADZEN
@S  GRZEWCZYCH NA PALIWO STALE
O



Produkcja kottow matej mocy opalanych paliwami statymi..... CUES

W 2013 r. w IEn ZBUE wykonaliSmy prace statutowg pt.
,Opracowanie wytycznych dotyczacych przystosowania wybranych
typow konstrukcyjnych produkowanych w kraju kottéw grzewczych
opalanych weglem kamiennym do spetnienia zaostrzonych wymagan

ustalonych w znowelizowanej normie Fpr EN 303-5 w zakresie
granicznych wartosci emisji zanieczyszczen”.
W pracy dokonano analizy w zakresie konstrukcji i eksploatacji kottow grzewczych na
paliwa state z recznym i automatycznym podawaniem wegla kamiennego. Wskazano

zalecenia w celu spetnienia zaostrzonych wymagan znowelizowanej normy PN-EN 303-
5: 2012.

Whioski i zalecenia dla kotlow z recznym zasypem wegla:

v Projektowac tylko kotty z dolnym spalaniem oraz kotty z zasypem cyklicznym paliwa
kazdorazowo po zasypie rozpalane od gory. Wyeliminowac konstrukcje z gornym
spalaniem gdyz w tego typu kottach nie ma mozliwosci poprawy parametréw

emisyjnych,
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Produkcja kottow matej mocy opalanych paliwami statymi..... CUES

v

Cd. Whnioski i zalecenia dla kottlow z recznym zasypem wegla:

Kotty powinny byc eksploatowane tylko przy mocach nominalnych z magazynowaniem
nadmiaru energii w buforze wodnym przy obnizonym zapotrzebowaniu ciepta. Dzieki
takiemu rozwigzaniu palenisko pracuje w optymalnych warunkach przy najwyzszej
Sprawnosci i najnizszej emisji gazéw spalinowych a uzytkownik ma mozliwos¢ dowolnego
ksztattowania ilosci energii cieplnej z bufora. Przy obnizonej mocy w palenisku nie ma
warunkow (temperatura) do dopalenia gazow palnych . Przy pracy kotta z obnizonym
obcigzeniem nastepujg czeste wytgczenia wentylatora i przy braku powietrza w komorze
paleniskowej gromadzg sie gazy palne w stezeniach wybuchowych,

Stosowac¢ do sterowania wentylatorem powietrza do spalania (nadmuchowym lub
wyciggowym) regulatory z modulowang regulacjg wydajnosci wentylatora (tzw. PID). W
takim rozwigzaniu wentylator pracuje w zakresie nastawionych wydajnosci max i min. nie
wytgczajgc sie w czasie catego cyklu spalania paliwa. Proces spalania przebiega tagodnie
nie dopuszczajgc do wzrostu emisji co wystepuje przy regulatorze z jednostopniowg
regulacjg wydajnosci,

Dla uzyskania wymaganych sprawnosci .

przyjmowac max wspotczynnik obcigzenia powierzchni wymiany ciepta spaliny-woda 8-9
kW/m? . W celu zmniejszenia strat do otoczenia ptaszcz wodny powinien obejmowac
Sciany popielnika, drzwiczki obstugowe oraz dno kotta tak izolowac aby przyrost

temperatury %BQMQ%WUL@% nie przekraczat 65K temperatury otoczenia,
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Produkcja kottow matej mocy opalanych paliwami statymi..... CUES

Cd. Wnioski i zalecenia dla kottow z recznym zasypem wegla:

v Dla uzyskania wymaganych sprawnosci .
przyjmowac max wspotczynnik obcigzenia powierzchni wymiany ciepta spaliny-woda 8-9
kW/m? . W celu zmniejszenia strat do otoczenia ptaszcz wodny powinien obejmowaé
sciany popielnika, drzwiczki obstugowe oraz dno kotta tak izolowac¢ aby przyrost
temperatury na powierzchniach nie przekraczat 65K temperatury otoczenia,

Dla uzyskania wymaganych emisji:

W kottach z dolnym spalaniem wegla kamiennego:

. doprowadzi¢ dyszami do strefy spalania powietrze wtérne w ilosci 0,7-0,8 Nm3/h na 1kW
mocy dostarczonej z paliwem. Predkos¢ wyptywu powietrza z dysz nalezy przyjmowac 5-6
m/s. Do popielnika doprowadzac powietrze pierwotne w ilosci 0,9-1,0 Nm3/h na 1kW mocy
dostarczonej z paliwem,

- strefe spalania nalezy wytozy¢ ksztattkami z ceramiki ogniotrwatej w celu zapewnienia
wiasciwej temperatury (powyzej 850°C) dla spalania gazoéw palnych.

- dla doboru powierzchni rusztu przyjmowac wspotczynnik obcigzenia powierzchni rusztu
250-270 kW/m?:

- kat zsypu paliwa utworzony miedzy linig warstwy zaru a linig faczgcg dolng krawedz
przegrody rozdzielajgcej komorg zasypowg od paleniskowej z punktem na tylnej Scianie
komory na wysokosci linii zaru powinien miescic sie w granicach 40°-45°
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Produkcja kottow matej mocy opalanych paliwami statymi..... CUES

Whnioski i zalecenia dla kottow z automatycznym podawaniem paliwa:

Dla speknienia zaostrzonych wymagan sprawnosciowo-emisyjnych zawartych w normie
PN-EN 303-5: 2012 przy projektowaniu kottow z automatycznym podawaniem paliwa i
palnikiem retortowym nalezy stosowac sie do zestawionych ponizej wytycznych:

v StosowaC do sterowania wentylatorem powietrza do spalania  regulatory z
modulowang regulacjag wydajnosci wentylatora (tzw. PID). W takim rozwigzaniu
wentylator pracuje w zakresie nastawionych wydajnoSci max i min. nie wylgczajac
sie w czasie catego cyklu spalania paliwa. Proces spalania przebiega tagodnie nie
dopuszczajgc do wzostu emisji co wystepuje przy regulatorze z jednostopniowg
regulacjg wydajnosci (patrz rysunki 10B-12C),

v Dla uzyskania wymaganych sprawnosci przyjmowa¢ max wspotczynnik obcigzenia
powierzchni wymiany ciepta spaliny-woda 8-9 kW/m?2 . W celu zmniejszenia strat do
otoczenia pfaszcz wodny powinien obejmowal Sciany popielnika, drzwiczki
obstugowe oraz dno kotta tak izolowac¢ aby przyrost temperatury na powierzchniach
nie przekraczat 65K temperatury otoczenia.
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Produkcja kottow matej mocy opalanych paliwami statymi..... CUERS

Cd. Whnioski i zalecenia dla kotlow z automatycznym podawaniem paliwa:

v

Stosowa¢ do sterowania wentylatorem powietrza do spalania  regulatory z
modulowang regulacjg wydajnosci wentylatora (tzw. PID). W takim rozwigzaniu
wentylator pracuje w zakresie nastawionych wydajnosci max i min. nie wytgczajac
sie w czasie catego cyklu spalania paliwa. Proces spalania przebiega tagodnie nie
dopuszczajgc do wzostu emisji co wystepuje przy regulatorze z jednostopniowg
regulacjg wydajnosci (patrz rysunki 10B-12C),

Dla uzyskania wymaganych sprawnosci przyjmowa¢ max wspotczynnik obcigzenia
powierzchni wymiany ciepta spaliny-woda 8-9 kW/m? . W celu zmniejszenia strat do
otoczenia ptaszcz wodny powinien obejmowacC sciany popielnika, drzwiczki
obstugowe oraz dno kotta tak izolowacC aby przyrost temperatury na powierzchniach
nie przekraczat 65K temperatury otoczenia.
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Produkcja kottow matej mocy opalanych paliwami statymi..... CUES

Cd. Whnioski i zalecenia dla kotlow z automatycznym podawaniem paliwa:

Dla speknienia zaostrzonych wymagan sprawnosciowo-emisyjnych zawartych w normie
PN-EN 303-5: 2012 przy projektowaniu kottow z automatycznym podawaniem paliwa i
palnikiem retortowym nalezy stosowac sie do zestawionych ponizej wytycznych :

v Wymagania zawarte w normie PN-EN 303-5: 2012 narzucajg prace kottow z
automatycznym podawaniem paliwa w zakresie mocy nominalnej i obnizonej
stanowigcej30% mocy nominalnej . Dla uzyskania wymaganych emisji szczegolnie
przy mocy obnizonej nalezy w kottach instalowac palniki o mocy nie wiekszej 120%
projektowanej mocy palnika.

v Wymiary komory paleniskowej powinny by¢ wieksze od wymiardow zewnetrznych
palnika o ok. 8-10cm w celu zapobiezenia spietrzania sie zuzla na koronie palnika.

v Wydajnos¢ podajnika paliwa dla zapewnienia wymaganego strumienia masy paliwa
powinna byc¢ tak dobrana aby czas pracy podajnika stanowit min. 40% czasu cyklu
pracy podajnika — praca+postoj.
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Produkcja kottow matej mocy opalanych paliwami statymi..... CUES

Cd. Whnioski i zalecenia dla kottow z automatycznym podawaniem paliwa:

Dla spemienia zaostrzonych wymagan sprawnosciowo-emisyjnych zawartych w normie
PN-EN 303-5: 2012 przy projektowaniu kottow z automatycznym podawaniem paliwa i
palnikiem retortowym nalezy stosowac sie do zestawionych ponizej wytycznych :

v' Paleniska retortowe zbudowane sg z wewnetrznego korpusu w ktorym paliwo
wypychane jest podajnikiem Srubowym do gory. Korpus otoczony jest stalowym
ptaszczem powietrznym. Korpus i ptaszcz zamkniete sg korong palnika z otworami
powietrza pierwotno-wtornego w palnikach okragtych lub rozdzielonych otworow
powietrza pierwotnego i wtérnego w palnikach prostokatnych. Szczegdlng uwage
nalezy zwréci¢ na szczelnoS¢ pofgczenie korony palnika z ptaszczem powietrznym i
korpusem palnika gdyz ,fatszywe” powietrze wyptywajace przez nieszczelnosci
powoduje spadek mocy palnika i wzrost emisji zanieczyszczen gazéw spalinowych
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Produkcja kottow matej mocy opalanych paliwami statymi..... CUERS

Cd. Wnioski i zalecenia dla kotlow z automatycznym podawaniem paliwa:

Dla spetnienia zaostrzonych wymagan sprawnosciowo-emisyjnych zawartych w normie
PN-EN 303-5: 2012 przy projektowaniu kottow z automatycznym podawaniem paliwa i
palnikiem retortowym nalezy stosowac sie do zestawionych ponizej wytycznych :

v W palnikach o okragtych retortach o Srednicach powyzej 500 mm (moc powyzej 250
kW) powietrze wyptywajgce z dysz uczestniczagce w spalaniu nie dociera do
centralnych stref retorty w wyniku czego nastepuje wzrost emisji gazéw palnych CO,
OGC oraz sadzy. Retorty o mocy powyzej 250 kW nalezy projektowac w ukfadzie
prostokatnym o szerokosci zapewniajgcej doptyw powietrza do spalania na catej
powierzchni retorty.

v Nad palnikiem umieszcza¢ ceramiczng ogniotrwatg ptyte tzw. deflektor na wysokosci
rownej srednicy palnika retortowego.

v Dla doboru powierzchni spalania przyjmowac wspotczynnik obcigzenia powierzchni
palnika retortowego 1000-1200 kW/m?.
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