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Zakres:

dystrybucja zrédet energii w sektorze komunalno-bytowym i emisje
zanieczyszczen

narzedzia techniczne i pozatechniczne redukcji niskiej emisji

pierwotne i wtéorne metody ograniczania emisji z instalacji matej
mocy (<1MW), kotly c.o. typu BAT opalane paliwami statymi

uregulowania krajowe, UE — dyrektywy, standardy produktowe
aktualna jakos¢ kottow typu BAT

PONE - przyktad dobrej praktyki

podsumowanie
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To nie paliwa state stosowane w indywidualnych gospodarstwach domowych

sq odpowiedzialne za zanieczyszczanie sSrodowiska, ale technologie ich
spalania!!!!

KOSZTY, EKONOMIA!!
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Uwarunkowania
e Dostepnosc zrodta energii
o Koszty, Ekonomia!!!




Technologie spalania, paliwa
Emisja zanieczyszczen - uwarunkowania

TECHNOLOGIE, TECHNIKI SPALANIA — organizacja procesu spalania
" pytowe (w strudze)

= fluidalne

- w warstwie (ztoze stacjonarne) — ISMM (ang. SCIs)

Zanieczyszczenia

PICs - CO, TOC, VOCs, NVOCs, WWA, PCDD/Fs (toksyczne zanieczyszczenia organiczne),
pyt — TSP, PM2.5 i PM10 oraz NOx

spalanie w strudze - spalanie fluidalne = spalanie w warstwie

WLASCIWOSCI FIZYKOCHEMICZNE PALIWA
C,H, N, S, Cl,O ,F, HM metale ciezkie

- popiot

= rozmiar ziarna, wilgo¢

Zanieczyszczenia

- Metale ciezkie (Hg, Cd, Pb, As, Ni, V..), SOx, NOx, TSP, PM2.5 i PM10, PCDD/Fs
gaz - paliwa ciekle - paliwa state (wegiel, biomasa)




Spalanie paliw, zwtaszcza statych technika zloza
stacjonarnego w ISMM (< 1MW) jest zrodiem

emisji toksycznych zanieczyszczen —forma AEROZOLU
#produkty niecatkowitego spalania

# produkty wtornych reakcji w fazie gazowej

“+Tlenek wegla- CO

. “Ditlenek wegla - CO,

Spalanie 1 tony wegla w kotle tradycyjnej

konstrukcji o mocy 50kW (przeciwprgdowe «Ditlenek siarki - SO,
spalanie) “»Tlenki azotu - NOx
<Pyt (TSP; PM2,5, PM10
s CO — 120 kg ,y( ST ) .
“+Metale ciezkie — HM; Hg, Pb, Cd, As, Cu i inne
o TSP — 7 kg “»Zanieczyszczenia organiczne (TZO — POPs; VOCs,
NMVOCs):
o VOCs, LZO (C,) —  5,7kg S
> wielopierscieniowe weglowodory
o 16 WWAwg EPA —  0,9kg aromatyczne - BaP i inne
» diok | f - PCDD/F
» PCDDIFs 23,8 ug I-TEQ g 10Ky 1TUrany °
ok. 300 ug I-TEQ wspotspalanie odpadow!! CH,, CnHm
» benzen i jego homologi, BTX
o Fenole — 0,86 kg > fenol, alkilowe pochodne

.  Substancje smoliste — 8,8 kg > heterocykliczne zwiazki N, S

Kubica K. Williams A.; et al. ,Influence of co-
combustion coal and biomass....Final Report ERB IC
CT98 0503, 2001



[ Oddziatywanie na srodowisko, emisyjnosc ]

7\ 7\ 7\

[ Najlepsze praktyki Technika spalania Wtorne metody ogranicz. emisji
4}\} 4A> 4A>
Jakos¢ paliwa Dystrybucja powietrza Elektrofiltry
’ <) <2 <
Obnizona moc Sterowanie procesem Filtry tkaninowe
> < a \
Obstuga i konserwacja Dopalanie katalityczne

Pierwotne srodki/metody: organizacja procesu spalania (automatyzacja,
dystrybucja powietrza spalania i jego stopniowanie, kontrola i sterowanie),
jakos¢ paliwa (standaryzacja dla technik spalania, modyfikatory jakosci)

Wtoérne srodki: oczyszczanie spalin/odpylanie, katalityczne dopalanie
(ang. afterburning, post-combustion)



Instalacja spalania matej mocy (ISMM)

Paliwo: jakosc¢ i stabilnosc jakosci —
brak standardow

Kotty: sprawnosc energetyczna i
emisyjna — brak standardow emisji,
standardy produktowe

Kominy: dobdr do kotia, rys, 1

Kubica K.; Dobre praktyki produkcji energii cieplnej dla indywidualnego i
komunalnego ogrzewnictwa. Paliwa state. ISBN: 83-918298-7-1;
Katowice 2006;
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http://polskiklubekologiczny.org.pl/

Techniczne srodki zmniejszenia redukcji emisji z SCls

Dwa rodzaje metod redukcji zuzycia

energii i emisji zanieczyszczen:

= pierwotne — organizacja procesu spalania,
jakos¢ paliwa statego

= wtérne - odpylanie, redukcja OGC, NOx |
SOx (katalityczne, tzw. post-combustion)
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Redukcja emisji TSP i CO z SCIs opalanych paliwami
statymi

co


http://www.eceee.org/ecodesign/products/solid_fuel_small_combustion_installations/BIO_EuP_Lot 15_Task4_Final.pdf
http://www.eceee.org/ecodesign/products/solid_fuel_small_combustion_installations/BIO_EuP_Lot 15_Task4_Final.pdf

Techniki spalania paliw statych w ISMM (<1MW)

Technika spalania dolnego

w catej objetosci ztoza. A
SPALINY
I
Warstwa paliwa #  Piecokuchnie
#  Piece ceramiczne
#  Piece statopalne
#  Kotly komorowe

A 4

POWIETRZE

Technika spalania dolnego
w czesci objetosci ztoza. B

SPALINY

|

Warstwa paliwa

#  Kotly komorowe

POW IETRZE‘

K. Kubica; Rozdziat 7:“Zanieczyszczenia Srodowiska powodowane
termicznym przetwarzaniem paliw i biomasy”

w Termochemiczne Przetwérstwo Wegla i Biomasy; str. 145-232,
ISBN 83-913434-1-3, Copyright by IChPW and IGSMIE PAN;
Zabrze-Krakéw; 2003

Technika spalania gérnego
w czesci objetosci ztoza.

C
[ - SPALINY »

#  Kotly retortowe

Warstwa paliwa #  Kotly komorowe mialowe

NATURALNY DOPLYW

DOZOWAN IE PALIWA

\
\ POWIETRZE‘-

A - spalanie w przeciwpradzie
B - spalanie w pradzie krzyzowym
C — spalanie we wspolpradzie BAT,

3T (ang.):

Turbulence - homogenizacja
Time (residence time) - czas
Temperature - temperatura



Reduction degree [%]

Czystsze spalanie paliw statych

1. wegiel; 2. biomasa, 3.stopien redukcji dla kottow automat. zasilanych paliwem 4. emisja dioksyn
Kubica K., et al.., Chapter of Emission Inventory Guidbook ,,Small Combustion Installations”, TFEIP 2004
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Various Types of Solid Fuels

Williams A., Kubica K., Anderson J., Bartle K.D.,
Danihelka P., Inco-Copernicus Contract No. ERB IC15-
CT98-053: ,Influence of Final Report 1999-2001.



Techniczne narzedzie — poprawa jakosci urzadzen

Parametry srodowiskowe kottow typu BAT automatycznie zasilanych weglem

Parametr Unit BAT
Sprawnos¢ energetyczna % 89
Emisja CO mg/m?3 190
Emisja TSP (bez wtérnej mg/m?3 40
metody)

Emisja NOx mg/m3 270
Emisja OGC mg/m3 10

Preparatory Studies for Eco-design Requirements of EuPs (Il) [TREN/D3/390-

2006/L0ot15/2007/S07.74922] 2007-2009; S. Mudgal, L. Turunen BIO IS France, R.

Stewart M. Woodfield, AEAT UK, K. Kubica, R. Kubica;

http://www.eceee.org/ecodesign/products/solid_fuel _small _combustion_installations/BIO_EuP_Lot%2015
Task6 Final.pdf

800 mg/m?; Raport..; KOBIZE Warszawa luty 2013
BAT - ponad 95% redukcji TSP



http://www.eceee.org/ecodesign/products/solid_fuel_small_combustion_installations/BIO_EuP_Lot 15_Task6_Final.pdf
http://www.eceee.org/ecodesign/products/solid_fuel_small_combustion_installations/BIO_EuP_Lot 15_Task6_Final.pdf

Techniczne narzedzie — poprawa jakosci urzadzen

Parametry kottéw typu BAT automatycznie zasilanych peletami

Parametr Unit BAT
Sprawnos¢ energetyczna % 92
Emisja CO mg/m3 150 r
Emisja TSP (bez wtérnej mg/m3 30 %
metody) §
Emisja NOx mg/m?3 140 ‘
Emisja OGC mg/m3 4

Preparatory Studies for Eco-design Requirements of EuPs (Il) [TREN/D3/390-
2006/L0ot15/2007/S07.74922] 2007-2009; S. Mudgal, L. Turunen BIO IS France, R.
Stewart M. Woodfield, AEAT UK, K. Kubica, R. Kubica;

340 mg/m?3 Raport..; KOBIZE Warszawa luty 2013
BAT — okoto 95% redukcji TSP


http://www.eceee.org/ecodesign/products/solid_fuel_small_combustion_installations/BIO_EuP_Lot 15_Task6_Final.pdf

Czyste spalanie paliw statych w SCls

e czystsze paliwa state:

wartos¢é opatowa, zawartos¢ A, W, S, Cl,
HM (doboér do technologii spalania, stata
jakosc¢)

e czystsze technologie spalania,
typu BAT:
organizacja i automatyzacja procesu
spalania, spalanie wspoétpradowe
¢ maksymalizacja sprawnosci
energetycznej
0 minimalizacja emisji zanieczyszczen:
CO, NOx, SO2, TSP (PM10, PM2.5),
OGC, BaP (WWA), PCDD/Fs

e

Maksymalizacja przetworzenia energii
chemicznej paliwa w energie uzytkow3a!!

Redukcja emisji — niskiej emisji!




Dziatania pozatechniczne
Propozycja standardow jakosciowych wegla dla kottéw z automatycznym zatadunkiem paliwa

[K.Kubica, L.Kurczabinski, K. Wtodarczyk; Propozycja wymagan jakosciowych dla wegla.., J
Parametr Samb. Jedn. Zakres Optymalny

Typ wegla n.d. n.d. 31; 32,1 n.d.
Wartos¢ opatowa, " MJ/kg 24 — 29 26 - 27
Zawartosc¢ wilgoci, % W', %0 6 —15 < 10
Zawartosé popiotu, A %0 3-10 =8
Zawartosé czesci lotnych \Vakal % > 28 > 28
Zawartosé siarki SH % < 1,0 < 0,6
Zawartosé chloru CI® % < 0,3 < 0,15
Zawartosc¢ rteci Hg pPpmM < 0,05 < 0,02
Zdolnosc¢ spiekania RI n.d. < 20 < 10
Temp. spiekania popiotu® ts C > 900 > 1100
Temp. mieknienia popiotu® ta C > 1200 > 1250
Uziarnienie n.d. mm 4 — 2577 5 — 25
Udziat podziarna n.d. %% =<5 <3

1) dla kottéw retortowych o mocy powyzej 100 kW 5 — 31 mm, 2) — dla kottow retortowych o mocy powyzej 100 kW 8 — 31 mm,
3) — dla kottow podsuwowych 1 — 31 mm; a) parametr mierzony w warunkach redukcyjnych.


http://www.pie.pl/platforma-ppugps.html
http://www.pie.pl/platforma-ppugps.html
http://www.pie.pl/platforma-ppugps.html

Kotty opalane paliwami statymi spetniajace wymagania BAT

= sprawnos¢ energetyczna powyzej 85%, a dla biomasy powyzej 90%
= niskie stezenia PICs — CO, TSP, PM10, PM2.5, BaP, WWA, PCDDFs

= brak mozliwosci spalania odpadéw komunalnych

= zautomatyzowany proces spalania

= sterowanie praca kotta w zaleznosci od war. pogodowych
= mozliwos¢ wspotpracy z kolektorami stonecznymi
* przygotowywanie cieptej wody uzytkowej

= oszczednosé paliwa (nawet do 30%)
= wysoki komfort obstugi

Poréwnanie emisji zanieczyszczen dla kotféw c.o. typu
BAT, opalanych gazem, olejem, peletami i weglem

450

A Ll

NOx jako NO2 TSP x 10 s02 co OGCx 10

[mGaz MOlej MPelely dzewne OWegiel |




,Czystsze paliwa” dla piecow roznych paliw statych w piecu stalopalnym —
spalanie przeciwpradowe
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TSP — paliwo bezdymne, antracyt 97% redukcji
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Dobér paliwa do urzadzenia grzewczego
Wptyw jakosci paliwa na emisje zanieczyszczen - ISMM

Pelety drzewne
(paliwo bardzo dobrej jakosci) ——
+ = 3000 4 = \F,’\Sglljldrzewne
. ! . . £ o
Piec recznie zasilany paliwem | =
(nieodpowiednia technika spalania)
Wysoka emisja toksycznych
zanieczyszczen!
Zanieczyszczenia Wegiel Pelety
Kubica K., at al., Small combustion instalations: Technique,
€O, g/G! 2270 6290 emissions and measures for emission reduction., EUR 23214 EN,
OGCg /G 290 1660 ISBN 978-92-79-08203-0; http://publications.jrc.ec.europa.eu/
TSP g/GJ 520 1610
TOCg/GJ 620 1130
16 WWA wg. EPA 19500 35500
mg/G)J
B(a)P mg/GJ 290 400




Source:

Wtorne metody ograniczanie emisji — odpylanie, elektrofiltry dla

SCls (ponizej 50kW)

Collecting
electrode

Outer casing

~ lonisation
zone

(double-
sided elastic

steel sheet)
RUFTEC Gmbh, www.ruftec.com

Insulation—_ [T

High voltage 1
electrode

Weather

protection

Collecting electrode
rapper (vibrating
mechanism for
electrode cleaning)

Electrode
/ ventilation &
/ electronics

Mounting
" plate

|\ Controlling
unit



Prototypowy elektrofiltr , urzadzenia grzewcze do 25 kW, w tym opalane biomasa, -

wdrozenia we wspoétpracy z firma TECH Sterowniki, Andrychéw)
R.Kubica, robert.kubica@polsl.pl; Nowoczesne uktady odpylania dla instalacji spalania matej mocy..

340

40

|
. f
Nowe urzadzenia | Automatyczne
= .
grzewcze ﬁ&zyszczame
| T i
0
[
=
‘L 777777777 4\ Istniejgce instalacje
| .
| - retrofitting”
\
|
‘ |
\
\
\
\
\
\
| T
\ f‘j
\
\ \
| \
I .
| |
\ \
e il



mailto:robert.kubica@polsl.pl

Stan aktualny uregulowan prawnych

Uregulowania UE, miedzynarodowe

= normy, standardy produktowe

= Dyrektywa 2009/125/EC dotyczaca wymagan w zakresie ekoprojektowania kottow,
urzadzen grzewczych opalanych paliwami statymi (moc <1MW); trwaja prace!!

= Propozycja Dyrektywy MCP 1-50MW KE 18.12.2013

» Protokot z Goteborga — nowelizacja w odniesieniu do emisji pytu; Protokéf z 1979
Convention on Long-range Transboundary Air Pollution to Abate Acidification,
Eutrophication and Ground-Level Ozone; znowelizowany!!

Krajowe urequlowania

» Standardy emisji z instalacji spalania krajowe uregulowania prawne
dotyczace granicznych wartosci emisji (GWE) — BRAK!!
= Dobrowolne zobowigzania, etykietyzacja proekologiczna; BRAK



Uregulowania krajowe i Eko-znakowanie ISMM

Kraje UE — KRAJOWE UREGULOWANIA EKO-ZNAKOWANIE:

Dania: CO, OGC, pyt (TSP) Niemcy: The Blue Angel (pol.
Szwajcaria: CO, pyt (TSP) i zawartos¢ S w paliwie NigziesKigne)
Niemcy: CO and TSP (= 4 < 500 kW) <20mg/m3 TSP~ Kraje skandynawskie: The Nordic

_ Swan (pol. Pétnocny tabedz)
Austria: CO, OGC, NOx jako NO2, pyt (TSP) i
sprawnosc energetyczna Czech Republic: The Czech
Czechy: CO, OGC, TSP Ecolabelling Programme (pol. Czeski

P{rogram Eko-znakowania)
Witochy: CO, OGC, NOx as NO2

Wielka Brytania (UK) i Pétnocna Irlandia: CO, OGC,
NOXx jako NOZ2, ,substancje smoliste”

France: ,Flamme verte” (ang. Green
Flame, pol. Zielony Ptomien)



Norma produktowa kotty o mocy nominalnej = 0,5 MW — PN-EN 303-5:2012

Graniczne wartosci emisji
Nominalna mg/m3 przy 10 % O,*!
PALIWO moc cieplna
w kW CcO OGC pyt
Klasa Klasa Klasa
Zatadunek reczny 3 4 5 3 4 5 3 4 5
<50 5000 150 150
Biopaliwo >50do 150 2500 100 150
>150 do 500 1200 100 150
1200 700 50 30 75 60
250 5000 150 125
Paliwo >50do 150 | 2500 100 125
kopalne
>150 do 500 1200 100 125
Zaladunek automatyczny 3 4 5 3 4 5 3 4 5
<50 3000 100 150
Biopaliwo >50do 150 2500 80 150
250 3000 100 125
Paliwo >50do 150 | 2500 80 125
kopalne
%1 pu | H H 2l >150 I(j0 5()OI,-. s 1!%99 14017 o 80 125
L UUlircoiviia uu DlJaIIII ouuly I, U o, LULOo 11TuAl




Uregulowania miedzynarodowe
Protokét LRTAP — znowelizowany 10.12.2013

Rekomendowane GWE dla kottéw i piecéw procesowych o mocy 100 kWth — 1 MWth

Moc instalacji 02 inne paliwa state

GWE (13% O2 - drewno, inne paliwa biomasowe oraz torf; 6%

Nowe instalacje 50/40
100- 500 kW

Instalacje istniejace 150

Nowe instalacje 50/40
500 — 1000 kW, (IMW,,)

Instalacje istniejace 150

Rekomendowane GWE dla pytu z instalacji spalania, jako produktu o mocy < 500 kWth

GWE, 13% O2 w spalinach

Kominki otwarte, zamkniete, piece opalane drewnem 75
Kotty opalane drewnem kaw. (zbiornik. magaz. cieptej wody) 40
Kotly i piece peletowe 50
Piece i kotly opalane innymi paliwami statymi niz drewno 50
Instalacje z automatycznym, ciggtym spalaniem 50/65




Wymagania techniczne ,,Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/125/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. w odniesieniu do kotiéw o mocy
< 500kW”, uzgodnione w trybie dyskusji na posiedzeniu Komitetu
Regulacyjnego w dniu 10 marca 2014r. (wersja angielska z dnia 10.03. 2014)

Ecodesign Rz requirements

Essential parameter AP
pa MS can adopt before at national level

Energy efficiency 77%; 75% for <20 kW

20 mg/m3 at 10% O;
Particulate matter 40 for fossil fuel boilers
<20 kW boilers are rated only at full load
20 mg/m? at 10% O,
Organic gaseous 30 mg/m? at 10% O, for manually stoked
compounds boilers

300 mg/m? at 10% O,
500 mg/m?* at 10% O, for manually stoked

Carbon monoxide -
boilers

200 mg/m? at 10% O;
Nitrogen oxides 350 mg/m? at 10% O, for fossil fuel;




Wymagania techniczne ,,Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE
w odniesieniu do kottéw o mocy < 500kW”, uzgodnione w trybie dyskusji na
posiedzeniu Komitetu Regulacyjnego w dniu 10 marca 2014r.

Rok obowiazywania od 2022
Rodzaj stalego eﬁg:a;:né)zsga Emisja zanieczyszczen
paliwa gety Pyt (PM) @ OGC cO NO,
% mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3
Automatyczne zasilanie paliwem
Biopaliwa 77; 75@) 20 20 300 200
Kopalne 77; 75@ 40 20 300 350
Recznie zasilane paliwem
Biopaliwa 77; 75@ 20 30 500 200
- 762

(1) Panstwa Czlonkowskie UE moga wdrozy¢ do prawa narodowego wczesniej, przed rokiem 2022;
(2)dla kottéw o mocy < 20kW oznaczany tylko dla mocy nominalnej; (3) dla kotiéw o mocy < 20kW.



Wymagania techniczne Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE
z dnia 21 pazdziernika 2009 r. w odniesieniu do ogrzewaczy pomieszczen na paliwa
state, uzgodnione w trybie dyskusji na posiedzeniu Komitetu Regulacyjnego w dniu

11 marca 2014r, (wersja angielska z dnia 11 marca 2014).

MS can adopt before at national level

Product

Energy efficiency

2022
Open fronted 30%
Closed fronted 65%
Closed fronted pellets 79%
Cookers &65%

MS can adopt before at national level
PM 0GC CcO NO,
Product mg/m? (HF) - g/kg (DT) mg/m?* mg/m?* mg/m3

2022 2022 2022 2022
Open fronted {55':; Eg'_:r::} 100 1800 200
Closed fronted 4;{2:_? 100 1250 BDDE [;355"
Closed fronted pellets =2 E{?:-'Fr}} 40 250 200
Cookers 45{} {%_lTI? 100 1500 3[}; ?355“



Wymagania techniczne Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE z
dnia 21 pazdziernika 2009 r. w odniesieniu do ogrzewaczy pomieszczen na paliwa
stale, uzgodnione w trybie dyskusji na posiedzeniu Komitetu Regulacyjnego w dniu

11.03.2014r.
Rok obowigzywania 2022
Sprawnos¢ Emisja zanieczyszczen,
Bl tzenic energetyczna
Pyl (PM) OGC CO NO,
% mg/m?3 g/kg © mg/m?3 mg/m? mg/m?
Ogrzewacze
pomieszczen, otwarte 30 50 5 100 1800 200
Ogrzewacze 2000)
pomieszczen, 65 40 3) 100 1250
zamkniete 3004
Piece peletowe 79 20 2,5 40 250 200
2000
Kuchnie 65 40 5 100 1500
300

(1) Panstwa Czlonkowskie UE moga wdrozy¢ do prawa narodowego wczesniej, przed rokiem 2022;
(2) oznaczany metodg grzanego filtra;
(3) oznaczany metodg tunelu rozcienczajgcego;
(4) dla stalych biopaliw, (4) dla statych paliw kopalnych.
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Mozliwosci techniczne redukcji emisji PM2.5

symulacja na przykiadzie gminy w powiecie bierunsko- ledzinskim
K.Kubica i inni; Opracowanie technologii niskoemis. spalania paliw statych..., Pol. Slgska 0542/R/T02/2007/03 2007-2011;
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Srednioroczne stezenie pylu PM2.5 pg/m3; Dyrektywa CAFE, 2008/50/WE; <20ug/m3

A — stan wyjsciowy, aktualny B — wymiana na kotly weglowe zasilane automatycznie typu BAT
(TSP <70 mg/m3, PM2.5<60 mg/m3)

C — wymiana na kotty gazowe D - scentralizowane zrédto ciepta lub energia elektryczna




Dobre praktyki PONE

Pilotazowy program ,,PONE” Gminie Tychy

Wymiana starych urzadzen na typ BAT; zachety - dobra jakosc¢
paliwa; dobre praktyki

Redukcja rocznej emisji

CO -94,9%
SO2 -59%
TSP-90,6%
NOx - 15,9%
CO2-30%

Redukcja rocznego zuzycia paliwa - 30 %

K. Kubica, R. Kubica, A. Przybystawski; “Ecological
effects of programme on low level emission

I t ' ¥ t t t t t t reduction, in case of Tychy town”, 5th International
0 180 30 <50 0 TED 200 1050 1200 1320 1500 Scientific Conference “Air protection in theory and
emiga z pojedynczego obiekiu, ky'a practice” Zakopane 19-215t of October 2006

O Tlenek wegla CO B Dvastlenek siarki 5302 B Dautlenek azotu MO2 O Pyt + substancie organiczne



Dobrowolne zobowigzania, PONE (KAWKA)!!! koniecznos¢

GWE"
Wyszczegoblnienie Jednostki
1 2 3
Sprawnosc, n 2 > 87 > 85 >84 %
Pyt catkowity (TSP) <20, 40% < 40 <60 mg/m?3
Cco <300 < 5002 <7002 mg/m?3
NOx < 200, 350% < 250, 4003 < 250, 4003 mg/m?3
0GC? <20 < 209 <30 mg/m?3

1) GWE w mg/m3 przy 10 % O2, odniesione do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar. OGC; 2)sprawnos$¢ dla mocy nominalnej; 3)Wartosci TSP dla
wegla, a) dopuszcza sie przekroczenie o 50% wartosci emisji CO i OGC dla mocy obnizonej (30% mocy nominalnej.

Nox

Kwalifikowane paliwa — standaryzacja!!!

Ekologia, zdrowie < EKONOMIA —Bezpieczenstwo energetyczne




Podsumowanie

= Niezbedne sa jednak nastepujace dziatania:

* standardy jakosciowe dla kwalifikowanych paliw dla sektora komunalno-
bytowego

* krajowe standardy emisji zanieczyszczen z instalacji spalania paliw statych o
mocy ponizej TMWt

* krajowe standardy dobrowolnych zobowiazan

* krajowy systemu kontroli/monitorowania jakosci urzadzen grzewczych w
sektorze komunalno-bytowym z wykorzystaniem aktualnie dziatajacych stuzb
kominiarskiej

* ogélnokrajowy program motywacyjny (finansowego) dla instalowania urzadzen
opalanych paliwami statymi spetniajgcymi okreslone kryteria jakosciowe BAT

* rozwoj prac badawczo-wdrozeniowych w dziedzinie wysokoefektywnego
energetycznie i bezpiecznego dla srodowiska i zdrowia spoteczenstwa
wykorzystania paliw statych, w tym wytwarzania statych paliw
wysokojakosciowych

* zwiekszenie roli promocji dobrych praktyk wytwarzania energii (ciepta, ciepta i
energii elektrycznej) w instalacjach matej mocy z prezentacja eksploatacji
pilotazowych jednostek.



Dziekuje za uwage!

OCHRONA SRODOWISKA, ZDROWIA kosztuje — koszty
jej wdrazania winny by¢ jak najmniejsze, a korzysci jak
najwieksze!!



