Konferencja z cyklu ,Czyste niebo nad Polska”
-Prawne, ekonomiczne i techniczne uwarunkowania wytwarzania energii
i ciepta w sektorze komunano-bytowym w regionie potudniowym Polski-
Katowice 28.03.2014r.

NISKOEMISYJNE PALIWA WEGLOWE

- oczekiwania spoteczne,
mozliwosci technologiczne i oferta rynkowa

Aleksander Sobolewski
Instytut Chemicznej Przerobki Wegla




Plan prezentacji

Wprowadzenie
Podstawy teoretyczne procesu spalania — czyli zrédto problemu

State paliwa dla ogrzewnictwa indywidualnego

R

Podsumowanie i wnioski




Teoria procesu spalania — czyli skad bierze sie problem

aliwo

spaliny

powietrze

v

czas

para wodna

para wodna
H.0 \
“para wodna ™ T !
; H.0 . i E cO;

=

para wodna
HO 4

H
H
H
H
100 °C
400 °c

\\ 100 °¢

400 °C

ZEOZE PALIMAA
ZLOZE PALIWA

400 °c

400 °c /
i T v
I \ '
\ '

- -
podanie palima ' susenie | CU8IEOMANES G gpaianie e
piroliza pozostatosei

powietrze

spalanie wspétpradowe

powietrze




Teoria procesu spalania — czyli skad bierze sie problem

Schemat procesu spalania paliwa

spalanie spalanie
przeciwpradowe wspotpradowe
- niekontrolowane warunki spalania - kontrolowane warunki spalania
- DUZA EMISJA - MALA EMISJA

. ¥ _a s




Paliwa state w ogrzewnictwie indywidualnym
(wegiel i biomasa)

lepsze lepsze logistyka
niskoemisyjne urzadzenia kontrola
paliwo do spalania edukacja
- wegiel kwalifikowany - nowe kotty c.o. - ,Czujka” kominowa
automatyczne i popiotowa

- paliwo bezdymne / niskoemisyjne
- koks

- biomasa / pelety drzewne

- modernizacje - e-monitoring

istniejacych obiektow - edukacja dla pracownikow

gmin i instalatorow

- edukacja spoteczenstwa

-

a




Stale paliwa kwalifikowane dla ogrzewnictwa indywidualnego

Odpowiednie wzorce i przykiady

system norm
jakosciowych
dla paliw motorowych

brak systemu
certyfikacji dla paliw




State paliwa kwalifikowane dla ogrzewnictwa indywidualnego

Koszt 1GJ ciepta wyprodukowanego z réznych paliw
spalanych w typowych kottach c.o. stosowanych w ogrzewnictwie indywidualnym
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State paliwa kwalifikowane dla ogrzewnictwa indywidualnego

Poziom emisji do powietrza wybranych zanieczyszczen
z typowych kottéw c.o. stosowanych w ogrzewnictwie indywidualnym
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Czego oczekuje klient od paliwa statego

> LATWY ZAPLON
> DOBRE SPALANIE / MALE STRATY PALIWA
> BEZPROBLEMOWY ODBIOR POPIOLU (iloéé i jako$¢)

> NISKA EMISJA ZANIECZYSZCZEN DO POWIETRZA

» NISKA CENA




Paliwa stale dla gospodarki komunalnej

Nasze mozliwosci:

« PELETY DRZEWNE
- WEGIEL EKOGROSZEK

+ PELETY ,,VARMO”

« PALIWO BEZDYMNE ,,ECOCOAL”
- POLKOKS

- KOKS OPALOWY




PELETY DRZEWNE




Stale paliwa kwalifikowane dla ogrzewnictwa indywidualnego

PELETY DRZEWNE (1)

Przygotowanie materiatu//wsadu

do procesu peletyzacji

Rozdrabnianie
wstepne

Rozdrabnianie

Suszenie

Peletyzacja
(granulator)

—> | Chtodzenie

wilasciwe

Biomasa

1

Pozostatosci i produkty
z przetworstwa drewna
lub biomasy do
celéw energetycznych

Para
wodna

Uwaga: peletyzacja bez lepiszcza

!

Przesiewanie

’

Pakowanie
i magazynowanie

v

AN

Pelet drzewny,
produkt gotowy
dla odbiorcy

Produkcja: trociny z roznych gatunkow drzew prasowane pod cisnieniem

Postac: granulat o srednicy 6 lub 8 mm, dlugosci do 40 mm




Stale paliwa kwalifikowane dla ogrzewnictwa indywidualnego

PELETY DRZEWNE (2)

Wartos¢ wg
Parametr Jedn. | Wartosé normy
PN-EN 303-5:2012
wilgo¢, W' % < 10,0 <12,0
popiot, A? % <1,0 <0,5
czesci lotne, V¥ % > 70,0 -
siarka, S%r % <0,2 -
wartos¢ opatowa, Q' kJ/kg | >17 000 > 17 000
gestos¢ nasypowa, pn | kg/m® 650 -

v:' ’
¥Ry ¢

http://www.lincar.pl/pellet.htm

Cena peletow drzewnych ok. 1000 zi/t




Stale paliwa kwalifikowane dla ogrzewnictwa indywidualnego

PELETY DRZEWNE (3)

. Parametr Jedn. Wartos¢
§ sprawnosgé, n % 93,9
o co mg/m?, 0,0
g‘s* OGC mg/m3, 0,9
z pyt mg/m3,, 38,9
N NO, mg/m3, 223,6
SO, mg/m3, 0,0
TOC mg/m3, 41,0
16WWA Hg/m3, 180,4
B(@)P ug/m3,, 15,9

Wartosci stezen zanieczyszczen przeliczone na 10% O,

http://www.lumo.com.pl Osiggana klasa wg 5
PN-EN 303-5:2012

Typowy kociot na pelety drzewne to kociot z automatycznym zatadunkiem
paliwa (retortowy lub z palnikiem rynnowym)

Cena: 55-65 zt/GJ,,,podukowanego ciepia

Cena za kociot o mocy 25 kW
od 10 000 do 15 000 zi




WEGIEL
KAMIENNY
EKOGROSZEK




Stale paliwa kwalifikowane dla ogrzewnictwa indywidualnego
WEGIEL KAMIENNY SORTYMENT GROSZEK ,,EKOGROSZEK?” (1)

Frakcja
. c 5+25mm
Przesiewanie Ptukanie
Kruszenie > > . > . .
przez sita (wymywanie miatu)
T Wysokokaloryczny
Oddzielanie ciat wegiel kamienny

obcych, o niskiej zdolnosci spiekania
odkamienianie ‘

Przesiewanie
wstepne \L

1

Paliwo pakowane
Surowy urobek lub sprzedawane luzem
z kopalni do odbiorcow
ze skipu

Produkcja: KWK z zakladem mechanicznej przerdbki wegla

Postac: kawatki o srednicy zastepczej 5 + 25 (30) mm; RI<5




Stale paliwa kwalifikowane dla ogrzewnictwa indywidualnego

WEGIEL KAMIENNY SORTYMENT GROSZEK ,,EKOGROSZEK?” (2)

Parametr Jedn. | Wartos¢
wilgo¢, W, % <15,0
popiot, A2 % <10,0
czesci lotne, \daf % > 32,0
siarka, S?3; % <1,0
wartos¢ opatowa, Q'; kd/kg | >25000
gestosc nasypowa, p, kg/m3 750

KATOWICKI WEGIEL" SP. Z 0.0. WOBEC POTRZEB ,MALEJ ENERGETYKI"
DZIS I JUTRO” - Materiaty IX Konferencji Naukowo-Technicznej ,Kotty matej
mocy zasilane paliwem statym” -OGRANICZENIE NISKIE] EMISJI
Z OGRZEWNICTWA INDYWIDUALNEGO- Sosnowiec 21.02.2014r.

Cena workowanego ,,ekogroszku” ok. 800 zi/t




Stale paliwa kwalifikowane dla ogrzewnictwa indywidualnego

WEGIEL KAMIENNY SORTYMENT GROSZEK ,,EKOGROSZEK?” (3)

Parametr Jedn. Wartos¢
sprawnosgé, n % 84,0 87,4
(6{0) mg/m3,, 742,5 30,2
OGC mg/m3,, 445 2,2
pyt mg/m3, 105,0 47,5
NO, mg/m3, 395,0 309,0
SO, mg/m3, 1169,0 663,4
TOC mg/m3, 85,0 48,3
16WWA ug/ma, 440,0 53,7
B(a)P pg/ms3, 5,0 1,0
Wartosci stezen zanieczyszczen Klasa 3 Klasa 4

przeliczone na 10% O,

www.kotremu
Standardowo paliwo jest przeznaczone do spalania w kottach . 3 I b 4
z automatycznym podawaniem paliwa: retortowych i podsuwowych 05|qga na klasa W(g u
PN-EN 303-5:2012
Cena za kociot o0 mocy 25 kW z elektrofiltrem 5

od 8 000 do 10 000 zi

Cena: 30 + 40 zt/GJ,,,; 0dukowanego ciepta
ichp




PELETY ,VARMO"




Stale paliwa kwalifikowane dla ogrzewnictwa indywidualnego
PELETY ,,VARMO” (1)

Mieszanie —> | Wytlaczanie || Suszenie

T Lepiszcze ‘L

Pakowanie
i magazynowanie

Surowiec \L
Flotokoncentrat A
+
) Paliwo - VARMO
dodatki alwo
produkt gotowy

dla odbiorcy

Produkcja: Zakiad Produkcji Kompozytowych Paliw Statych - Polski Koks S.A.
Postac: granulat o srednicy 12 lub 16 mm, dltugosci 10-30 mm




Stale paliwa kwalifikowane dla ogrzewnictwa indywidualnego

PELETY ,,VARMO” (2)

VARMO-Jastrzebskie Paliwa Ekologiczne”-Materiaty IX Konferencji Naukowo-

Technicznej ,Kotly matej mocy zasilane paliwem statym”
-OGRANICZENIE NISKIEJ EMISJI Z OGRZEWNICTWA INDYWIDUALNEGO-
Sosnowiec 21.02.2014r

Cena peletu VARMO ok. 800 zi/t

Parametr Jedn. | Wartos¢
wilgo¢, W', % <10,0
popiot, A2 % <11,0
czesci lotne, Vdaf % 32-37,0
siarka, S2; % <0,8
wartos¢ opatowa, Q' kJ/kg > 25000
gestos¢ nasypowa, p, kg/m3 -




Stale paliwa kwalifikowane dla ogrzewnictwa indywidualnego

PELETY ,VARMO?” (3)

Parametr Jedn. Wartos¢
sprawnosé, n % 90.8
CcoO mg/m3, 40,0
OGC mg/m3, 5,0
pyt mg/m3, 45,0
NO, mg/m3, 380,0
SO, mg/m3, 1005,0
TOC mg/m3, 65,0
16WWA pg/ms3, 50,0
B(a)P pg/ms3, 3,1

Wartosci stezen zanieczyszczen przeliczone na 10% O,

o defron Osiagana klasa wg 4
PN-EN 303-5:2012
Standardowo paliwo jest przeznaczone do spalania w kottach
z automatycznym zatadunkiem paliwa (retortowe i podsuwowe). Z elektrOfiItrem 5
Moze byc¢ spalane w kottach komorowych.

Cena za kociot automatyczny

0 mocy 25 kW od 8 000 do 10 000 zi

Cena: 35 + 40 zt/ G, produkowanego ciepta




PALIWO
BEZDYMNE
~ECOCOAL"




State paliwa kwalifikowane dla ogrzewnictwa indywidualnego

PALIWO BEZDYMNE ,,ECOCOAL” (1)

Wegiel Przygotowanie
spiekajacy w. spiekajagcego
Suszenie —> | Brykietowanie [—{ Chtodzenie

i podgrzewanie

A w. spiekajagcego \L ]
— > t=450 °C Przesiewanie

Przygotowanie Mieszanie ‘l‘

W. energetycznego )
: T Karbonizat
Wegiel Suszenie
energetyczny i podgrzewanie —)_ t=850-950°C
W. energetycznego T T i

Powietrze Para wodna PALIWO BEZDYMNE
DLA ODBIORCY

Produkcja: zakiad produkcji paliw bezdymnych (aktualnie niedostepny)

Postac¢: brykiety (orzech); RI=0




Stale paliwa kwalifikowane dla ogrzewnictwa indywidualnego

PALIWO BEZDYMNE ,,ECOCOAL” (2)

Parametr Jedn. | Wartos¢
wilgo¢, W', % <10,0
popiot, A2 % <120
czesci lotne, \daf % <12,0
siarka, S3; % <0,6
warto$¢ opatowa, Q" kJ/kg | >26 000

oty meta_etzyarsdone || gestosé nasypowa, o, | kgime | 700
i Nowatorstwa Przemystowego
BRUSSELS EUREKA '92, Bruksela

Instalacja pilotowa produkcji paliw bezdymnych

o wydajnosci 10 t/h. Lokalizacja-Zabrze

Cena paliwa bezdymnego ,ECOCOAL" ok. 1200 zt/t




Stale paliwa kwalifikowane dla ogrzewnictwa indywidualnego

PALIWO BEZDYMNE ,,ECOCOAL” (3)

Parametr Jedn. Wartos¢
sprawnosgé, n % 83,0
CoO mg/m3, 250,0
OGC mg/m3, 16,9
pyt mg/m3, 17,0
NO, mg/m3, 47,2
SO, mg/m3, 400,6
TOC mg/m3, 10,6
16WWA Hg/m3, 2218
B(a)P pg/ms3, 10,0

Wartosci stezen zanieczyszczen przeliczone na 10% O,

www.sas.busko.pl OSiagana klasa Wg 4

Standardowo paliwo jest przeznaczone do spalania w kottach PN-EN 303-5: 2012
z recznym zatadunkiem paliwa. Mozliwosc¢ spalania w kottach automatycznych.

Cena za kociot o mocy 25 kW Cena: 60-65 zi/ GJ\yprodukowanego ciepta
ok. 4500 z}




POLKOKS




Stale paliwa kwalifikowane dla ogrzewnictwa indywidualnego

POLKOKS (1)

Proces auto lub allotermiczny

Ogrzewanie > Chtodzenie 3 Odsiewanie

przeponowe lub pétkoksu i pakowanie
bezprzeponowe

Spaliny
Generacja ciepta

do procesu

\ 4

Oczyszczanie i
0 spalin
Paliwo bezdymne
dla odbiorcy

Typy piecow:
Niska emisja
zanieczyszczen - retortowe
- obrotowe
- rusztowe

Wegiel

Produkcja: wegiel kamienny, wegiel brunatny (aktualnie niedostepne rynkowo)




Stale paliwa kwalifikowane dla ogrzewnictwa indywidualnego

POLKOKS (2)

Parametr Jedn. | Wartos¢é
wilgo¢, W', % <10
popidt, A2 % <5
czesci lotne, Vaaf % <10
siarka, S?3; % <0,5
wartos¢ opatowa, Q'; kJ/kg >28000
gestos¢ nasypowa, p, kg/m3 -




Stale paliwa kwalifikowane dla ogrzewnictwa indywidualnego
POLKOKS (3)

Technologie produkcji dostepne i wiarygodne

? Dane emisyjne ze spalania potkoksow
w warunkach zgodnych z
- PN-EN 303-5:2012 s3 niedostepne

Dla podjecia produkcji konieczne bedzie opracowane

systemu wsparcia finansowego

izhp
a e




KOKS OPALOWY




Stale paliwa kwalifikowane dla ogrzewnictwa indywidualnego
KOKS OPALOWY (1)

Przygotowanie Bateria

mieszanki koksownicza [ —> Chiodzenie |______ Sortowanie

koksowanie sl

(mielenie
I komponowanie)

—>
t=1000°C
Surowy Oczyszczony v
az
T koksgjvzniczy@ Wydziat § kOkSgwniczy
‘ weglopochodnych i

] Drobne sortymenty koksu
Wegiel Spaliny na sprzedaz

<

Produkcja: Zakiad Koksowniczy

Postac: kawatki o srednicy zastepczej 20-50 mm




Stale paliwa kwalifikowane dla ogrzewnictwa indywidualnego

KOKS OPALOWY (2)

- -

e 2
t ’“f! L3 2 l!t‘;l

———— -

Widok baterii koksowniczej

Cena koksu opatowego ok. 1000 zi/t

Parametr Jedn. | Wartos¢é
wilgo¢, W', % <5,0
popidt, A2 % <10,0
czesci lotne, Vaaf % <1,0
siarka, S?3; % <0,6
wartos¢ opatowa, Q'; kJ/kg >28000
gestos¢ nasypowa, p, kg/m3 400-550




Stale paliwa kwalifikowane dla ogrzewnictwa indywidualnego

KOKS OPALOWY (3)

Parametr Jedn. Wartos¢
sprawnosgé, n % 82,9
CoO mg/m3, 1135,0
OGC mg/m3, 23,0
pyt mg/m3, 25,0
NO, mg/m3, 50,0
SO, mg/m3, 665,0
TOC mg/m3, 45,0
16WWA pg/ms3, 201,0
B(a)P pg/ms3, 10,9

http://www.dozamet.pl/category,piece-c.o.

Standardowo paliwo jest przeznaczone do spalania w kottach .
pafiwo jest b 0 spatan! " Osiagana klasa wg
z recznym zatadunkiem paliwa (zazwyczaj zeliwnej konstrukcji).
Koks spalany sporadycznie w ogrzewnictwie indywidualnym, PN-EN 303-5:2012
ze wzgledu na dostepnosc¢ i cene.

Zapton realizowany za pomoca zloza wegla lub plomienia gazowego.

Cena: 50-55 zt/ GJwyprodukowanego ciepta

Przykladowy przedziat mocy kottow
10 - 24 kW




State paliwa kwalifikowane dla ogrzewnictwa indywidualnego

Koszt 1GJ ciepta wyprodukowanego z réznych paliw
spalanych w typowych kottach c.o. stosowanych w ogrzewnictwie indywidualnym

(00]
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ZHGJwyprodukowanego ciepta

10 o




Stale paliwa kwalifikowane dla ogrzewnictwa indywidualnego

Zestawienie porownawcze paliw

Paliwo/ Pelety Wegiel Pelety | PaWO | | Koks
Parametr drzewne | ekogroszek | VARMO ECO().,?OAL opatowy
Wartos¢
opatowa >25 000 > 25000 >26 000 >28 000 >28 000

kJ/kg
czﬁcaf', e <12,0 <10
Siarka
Sat, % < 0,6 <0,5 <0,6
Emisja pytu M M
Zalecany kociot R R
Cena paliwa
21 1000 1000
Legenda: Korzystny

Emisja pylu: M — mata; Sr — $rednia; D — duza;
Rodzaj kotta: A — automatyczny zasyp paliwa;

R - reczny zasyp paliwa _

Umiarkowany




Propozycje rozwiazania problemu

» Kwalifikowane paliwa state dla kottéw c.o. — korzystnie

»paliwo niskoemisyjne”
» System kontroli paliw (od wytwércy do uzytkownika)

> Kotly c.o0. z automatycznym podawaniem paliwa spetniajace

wymagania normy PN-EN 303-5:2012
» System przegladéw, konserwaciji i doposazenia instalacji c.o.

» Wprowadzenie e-monitoringu pracy kottéw c.o.

» Kompleksowa edukacja spoteczenstwa




Podsumowanie (1)

. Problem ograniczenia niskiej emisji w aglomeracjach miejskich jest trudny
| wielowagtkowy. Kluczem sg odpowiednie regulacje prawne.

. W rozwigzaniach nalezy uwzgledni¢ zarowno poprawe stanu srodowiska
jak 1 koszty wdrozenia | utrzymania systemu — tak by uzyska¢ akceptacje
spoteczenstwa.

. Dla obecnego stanu infrastruktury ogrzewnictwa komunalnego
skutecznym i ,szybkim” rozwiazaniem moze by¢ wprowadzenie
uszlachetnionych, niskoemisyjnych paliw weglowych. Stosowane
technologie sg gotowe do przemystowego wdrozenia. Warunkiem
uruchomienia produkcji jest opracowanie skutecznego systemu
wsparcia finansowego.

. Nalezy zaleca¢ szerokie wprowadzanie kottbw c.0. 2z ciggtym
automatycznym podawaniem paliwa spetniajgcych standardy emisyjne
wedtug normy PN-EN 303-5:2012 (co najmniej klasa 3).




Podsumowanie (2)

5. Dobre urzgdzenie grzewcze, ktore nie jest regulowane i konserwowane lub
jest zasilane niewlasciwym paliwem, bedzie pracowato zle (niska
sprawnosc, wysoka  emisja  zanieczyszczen do powietrza).
Nalezy wdrozy¢ system szkolen dla instalatorow, serwisantow
| uzytkownikow.

6. Nalezy opracowa¢ i wdrozy¢ systemowg edukacje spoteczenstwa —
poczynajgc od szkot podstawowych poprzez gminy | organy
administracyjne odpowiedzialne za ekologie wtgcznie.

7. Nalezy wdrozy¢ system nadzoru i kontroli stosowanych paliw,
uniemozliwiajgcy palenie odpadami (,czujki” kominowe | popiotowe).
Nalezy opracowacC rozwigzania umozliwiajgce skuteczne egzekwowanie
prawa w tym obszarze.

Decyzje podejmowane w 2014 roku beda kluczowe dla rozwigzania
problemu niskiej emisji w aglomeracjach miejskich




Dziekuje za uwage
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